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Tiivistelmi Luonnontieteitd soveltavien alojen haasteina ovat jatko-opiskelijoiden suhteellisen
miadrdn lasku sekd kiinnostuksen jakautuminen jo kouluopetuksessa sukupuolten mukaisesti
akselille naiset/biologia — miehet/fysiikka. Oppijat kokevat luonnontieteet yhteiskunnallisesti
tarkeiksi, mutta eivdat koe niitd mielenkiintoisina. Perusteluista esille noussut kontekstin puute
aiheuttaa Kkésiteltdvien aiheiden ja sisdltéjen muuttumisen abstrakteiksi, vaikeiksi ja tylsiksi.
Maustekontekstin kayttdminen verkko-oppimateriaalina kemian opiskelussa peruskoulun 7.-9.
luokilla on eris vaihtoehto tuoda opiskeltavan aiheen yhteytta oppijan arkieldmé&éan seka lisdtd timan
kiinnostusta luonnontieteitd kohtaan. Opettajilta ja opettajaopiskelijoilta kyselylomakkeen avulla
kerdtyn palautteen perusteella maustekontekstin sivustojen on oltava helposti navigoitavia ja

sisdllettdvd mausteiden kemiaa monipuolisesti.

1 Johdanto

Nuorten kiinnostusta luonnontieteitd kohtaan on tutkittu vuosikymmenten ajan. Syy
laajaan tutkimukseen on ollut linsimaissa (Pohjois-Amerikka ja Eurooppa) se, etta jatko-
opintoihin hakeutuvien opiskelijoiden mé&ira on ollut laskuvaiheessa. Vaikka oppijat
(oppilaat tai opiskelijat) kokevat luonnontieteet yhteiskunnan ja tyouran kannalta tarkeiksi
oppiaineiksi, heiddn kiinnostuksensa kyseisid aineita kohtaan on alhaista. Tutkimusten
perusteella oppijat eivit ole tyytyviisid saamaansa opetukseen, koska heiddn kurssien
alussa asettamat tavoitteensa ja odotuksensa aiheelle eivit ole toteutuneet opetuksessa.
Lisdksi oppijat kokevat koulujen luonnontiedeopetuksen erityisesti fysiikan ja kemian
osalta vaikeaksi, koska opiskeltavat aiheet ovat heiddn mielestain abstrakteja, tylsia eiviatka
kytkeydy riittavasti arkielamén kontekstiin. (Osborne et al., 2003; Trumper, 2006).
Oppijoille  suoritettujen =~ ROSE-tutkimusten  perusteella  miespuoliset  ovat
kiinnostuneempia fysiikkaa soveltavista luonnontieteistd, koska niissd opetus perustuu
faktatiedon kasittelyyn sekd mekaanisiin aktiviteetteihin. Miespuolisille oppijoille on my6s
tarkedd ympaériston yllapidon periaatteiden sekd mekaanisten laitteiden toimintojen
selvittdminen, mistd johtuen opiskelussa painottuu heiddn osaltaan “miten jokin asia
toimii” -kysymys. Naispuoliset oppijat ovat puolestaan kiinnostuneempia biologiaa
soveltavista luonnontieteistd, koska niiden aiheet ja sisdllot liittyvat ihmisten ja muiden
elavien olentojen elintoimintoihin. Naispuolisille opiskelijoille on my6s tarkedd ulkondko ja
terveelliset elamantavat, joiden vuoksi he ovat kiinnostuneita ihmisen biologiasta seka

terveyskasvatuksesta. Heiddn luonnontieteiden opiskelussaan painottuu titen “miten
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kyseista aihetta voidaan hyodyntda arkielaméssa” -kysymys. (Trumper, 2006; Uitto et al.,
2006).

Sukupuolen perusteella tapahtuneesta biologia (naiset) - fysiikka (miehet)
kiinnostuksen jaottelusta huolimatta kummallekin sukupuolelle on yhteistad
kouluopetuksen pitdminen tylsdnid ja kiinnostamattomana. Trumperin (2006) mukaan
koulussa luonnontieteiden kiinnostukseen vaikuttavat tekijit voidaan jakaa neljdan
kategoriaan: 1) tiedon lahde, 2) opetussuunnitelma eli OPS, 3) vaikeusaste ja 4)
urandkokulma. Tiedon ldhteelld Trumper tarkoittaa luonnontieteellisen tiedon saatavuutta
opettajan tai kouluttajan vilityksella (opettajajohtoisuus), jolloin oppijan rooli jia
passiivisemmaksi. OPS:in perusteella oppijat kokevat kontekstin puuttuvan opetuksesta tai
kaytossa oleva konteksti ei liity oppijoiden arkieldimé&dn (dekontekstuaalisuus). Kontekstin
roolin epdmaardisyys tekee opetuksesta siksi merkityksetontd tai tylsda. Vaikeusasteen
osalta oppijat pitavit fysiikkaa ja kemiaa vaikeina, koska niissd opetus perustuu faktoihin
tai abstrakteihin sisdlt6ihin. Urandkokulmasta katsottuna luonnontieteet avaavat
mahdollisuuksia jatko-opintoihin ja ammattiin, mutta valintoihin vaikuttavat my0s oppijan
omat ikatoverit sekd vanhemmat. (Trumper, 2006).

Myo6s kehittyvissd maissa on alkanut esiintyéd ldnsimaiden luonnontieteiden opetukselle
ominaisia ongelmia kuten koulutuksen perustumista tietyille opeille (dogmeille), opettajien
asenteille (kyynisyys), standardimalleihin tai sukupuoliroolien erottelulle (miesten ja
naisten asema). Kappaleessa 2 tarkastellaan ldhemmin ldnsimaiden tasolle talouden osalta
nousseen entisen kehitysmaan Intian koulutusjirjestelm&i. (Gafoor & Smitha, 2012;

Koosimile, 2004).

2 Intian koulutusjarjestelma
Intian perusopetuksen koulutusjirjestelméa koostuu seuraavista opetusvaiheista:

* Esiopetusvaihe: luokat 1-5

* Alakouluvaihe: luokat 6-8

* Ylikouluvaihe: luokat 9-10

* Lukiokoulutus: luokat 11-12

Kemian ja muiden luonnontieteiden opetus aloitetaan valtion asettamien standardien

mukaisella tavalla 6. luokalla, joka paattyy 7.-8. luokilla. Opetuksen perussisiltGjen ohella
pyritddn  opettamaan erilaisia kokonaisuuksia kuten = ympéristokemiaa seka
tutkimuksellisempaa ldahestymistapaa arkieliman ilmicitd tutkittaessa. Oppijat pitdvat
luonnontieteitd yhteiskunnan ja tyouran nakokulmasta tidrkeind ja korkeakoulututkinnon
suorittamista arvostetaan. Vaikka luonnontieteitd pidetddn tdrkeind ja luokkien 11-12
oppijoista noin 30 %:a pitdd luonnontieteitd (fysiikka, kemia ja biologia) tirkeimpina
oppiaineina. Tarkeydestd huolimatta oppijat eivit hae kyseisid aineita soveltaviin jatko-
opintoihin, koska heitéd eivit kiinnosta niissd késiteltavit aiheet ja siséllot. Luokat 11-12

ovat kriittisimpia vaiheita oppijan eldmaissd, koska heidédn siirtyessd kyseisille luokille
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peruskouluvaiheen kiinnostus ja tyytyvaisyys opetukseen laskevat merkittavisti. Asiaa on

havainnollistettu kaaviossa 1. (Gafoor & Smitha, 2012; Garg & Gupta, 2003; Shukla, 2005).

Oppilaiden tyytyvaisyys
opetukseen (%)
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Kaavio 1 Tyytyviisyys luonnontieteiden opetukseen luokilla 6-12 (Shukla, 2005)

Tilastojen perusteella on saatu selville, ettd kolme yleisintd perustelua jatko-opintoihin
hakematta jiattdmiselle ovat luonnontieteiden pitdminen tylsind (44,5 %), opittavien
aiheiden vaikeus ja abstraktisuus (20,4 %) sekd korkeakouluopintojen kalleus (9,9 %).
Luonnontieteitd pidetddn tylsind ja abstrakteina siitd syystd, ettd kouluopetuksessa
korostuu luonnontieteellisten aiheiden sijoittaminen luokkahuone- tai
laboratoriokohtaiseksi oppimiseksi, joka ei liity mitenkddn arkielaméan kontekstiin ja
oppijan omiin kokemuksiin. Kontekstin puute hankaloittaa my6s luonnontiedeopetuksen
kiasitteiden oppimista ja tekee niistd vaikeita aiheita. (Gafoor & Smitha, 2012; Shukla,
2005).

Sukupuolen osalta intialaisnaiset pitdvit luonnontieteiti tarkeini ja arvokkaina, mutta
jatko-opintoihin vaikuttaviin paatoksiin vaikuttavat merkittavasti intialaisen kulttuurin
arvot ja normit sekd miesvaltaisuus tyoelamassa. Sosiaalisista tekijoista (perhe, varallisuus
ja kastijarjestelmén jdidnteet) johtuen naiset pitdvit itseddn enemmain kotiditind kuin
esimerkiksi tohtorikoulutettavana. (Indian National Science Academy, 2004; Bamji, 2005;
Gafoor & Smitha, 2010;2012; Gafoor, 2011; Shukla, 2005)

Intialaisten oppijoiden kiinnostus luonnontieteitd kohtaan jakautuu ldnsimaiden tavoin
my0s oppiaineiden kohdalla. Naispuoliset oppijat pitdvdat biologisia tieteitad
mielenkiintoisempina kuin miespuoliset, koska vallitsevien kasitysten mukaan naispuoliset

etsiviat oppiaineiden sisdlloistd hyotyndkokulmaa, jota voidaan soveltaa kotitaloudessa.
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Lisiksi luonnontieteitd soveltavat ihmisldheiset (sosiaaliset/humanistiset) tieteet koetaan
naisten mielestd mielenkiintoisina. Miespuoliset oppijat sen sijaan pitavit fysikaalisista
tieteistd, koska niissd opetus perustuu erilaisiin faktatietoihin sekd mekaanisiin
(kaytannonlaheisiin) aktiviteetteihin. (Gafoor & Smitha, 2012; Trumper, 2006; Uitto et al.,
2006).

3 Maustekontekstin tuominen kemian opetukseen

Kappaleen 2 perusteella intialaisella luonnontieteiden opetuksella on yhteinen ongelma
suomalaisen koulujirjestelmén kanssa: kiinnostuksen puute opiskeltavaan aiheeseen seki
kontekstin puuttuminen. Ilman oppijan arkielimain liittyvaa kontekstia aiheen opiskelu on
hankalaa ja merkityksetontd. Gafoorin ja Smithan (2012) mukaan positiivisempien
oppimiskokemusten ja kontekstin lisddmiseksi luonnontieteiden opetuksessa tulee ottaa
huomioon koulumaailman ulkopuolisten asioiden ja teemojen kisittely. Heidan ohjeidensa
perusteella opetusta tulisi linkittdd ulkopuoliseen maailmaan opetuksen suunnittelun
aikana, vihentia formaalia oppimista, muokata oppikirjan sisdlt6ja opetukseen
soveltuvaksi seka linkittdd opetus oppijan arkielamééan. (Gafoor & Smitha, 2012).

Erds vaihtoehto opetuksen kontekstuaalistamiseen ja merkitysten antamiseen on
kayttdd mausteita ja yrtteja peruskoulun 7.-9. luokkien kemian opetuksessa. Mausteet ja
yrtit soveltuvat erityisesti aineen rakennetta ja erotusmenetelmii késittelevien aiheiden
oppimiseen, koska

* oppijat kdyttavat mausteita omassa arkielaméassain (ruoanlaitto).

* mausteiden erilaiset aromit johtuvat kemiallisista yhdisteistd (vaniljan
vanilliinin antama makea tunne — mustapippurin piperiinin antama polttava
tunne).

* mausteilla on erilaisia kdyttotarkoituksia (hajusteet, ladkkeet, viriaineet).

* mausteiden saatavuus on vaihdellut aikojen saatossa (mausteiden yhdisteiden
uuttaminen tai tislaaminen kasvista — yhdisteiden kemiallinen synteesi).

Mausteet ja yrtit eroavat toisistaan siten, ettd mauste on kasvista saatava kuivattu
marja, kuori, kukka, siemen tai juuri. Yrtit sen sijaan ovat osa kasvin vihread vartta tai
lehtid. Mausteiden ja yrttien yhteisend puolena on se, ettd niiden sisaltimét kemialliset
yhdisteet ovat pitkédketjuisia (avonaisia tai rengasrakenteisia) terpeeni- ja fenolijohdoksia,
jotka ovat helposti haihtuvia orgaanisia yhdisteitd. Esimerkiksi mausteiden hienontaminen
perustuu yhdisteiden haihtumispinnan kasvattamiseen. Vastaavasti pihvin paistamisen
alussa lisdtddn mustapippuria, jotta sen sisdltaimdt aromit vapautuisivat ldmpoétilan
vaikutuksesta, mutta yrttien pehmeimmaén pinnan vuoksi ne lisdtddn vasta paistamisen
loppuvaiheessa. Mausteiden ja yrttien avulla oppijalle voidaan siis perustella
ruoanlaittovaiheiden sekd aineen rakenteen merkitystd maittavan ruoan valmistamiselle.
(Chempakam et al., 2012; McGee, 2004; Takemasa & Hirasa, 1998).

Ruoanlaiton  lisdksi  mauste-yrttikontekstilla  voidaan tuoda esille myGs

teollisuusnakokulmaa. Mausteista ja yrteistd saatavat kemialliset yhdisteet ovat teollisesti
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tarkeitd yhdisteits, koska niistd voidaan valmistaa erilaisia 1ddkkeitd, hygieniatuotteita tai
variaineita. Esimerkiksi kurkumaa kéaytettiin aikaisemmin vaatteiden varjaykseen, koska
sitd oli saatavilla luonnon omista vériaineita tuottavista kasveista. Kiinnostus kyseisti
maustetta kohtaan johtui sen symboliikasta erotiikkaan ja Aurinkoon. Kurkumaa kaytetdan
edelleen Intiassa kasvoihin maalattavavan virillisen merkin, kum kumin, valmistuksessa.
Lisdksi intialainen héadpari koristellaan kurkumajauheen ja oljyn seoksella, tai
kurkumamaustetta tuodaan arvokkaana lahjana hd#dseremonioihin. (Premavalli, 2007;
Ravindran, 2007; Remadevi et al., 2007; Small, 2011).

Kurkuman virjdys perustuu kurkumiinin ja sen johdosten, kurkuminoidien, reaktioihin
epdorgaanisten tai orgaanisten yhdisteiden kanssa. Kurkumiinin aktiivisin kohta on sen
alifaattisessa  ketjussa, joka reagoi esimerkiksi boorin kanssa ja muodostaa
kompleksiyhdisteen. Kurkumiinin ja kompleksiyhdisteen rakenteet on esitetty kuvissa 2.1-
2.2, Perinteisesti kurkumaa on véarjitty seuraavilla yhdisteilld/seoksilla: rauta(II)sulfaatti,
indigo (kukista saatava vériaine), natriumkarbonaatti ja sitrushedelmin mehu, emaés
(esimerkiksi natriumhydroksidi). Kurkuman varjadmistd on havainnollistettu kuvissa 1—5
(Bellamy et al., 1952; Premavalli, 2007; Ravindran, 2007).

Kurkumakokeen avulla voidaan oppijalle tuoda tietoisuuteen, ettd mausteita on kéytetty
historiallisesti variaineina vaatteissa, koska sen sisidltima kemiallinen yhdiste kurkumiini
vuorovaikuttaa eri tavoin erilaisten yhdisteiden kohdalla. Lisdksi nykyaikana kaytetyt
keinotekoiset variaineet ovat korvanneet kurkuman, koska luonnonvériaineena sen savy
haalistuu nopeasti. Vaatteiden sisidltdimida kurkumaa voidaan kuitenkin tutkia UV-valon
ansiosta, koska kurkumiinin rakenteessa esiintyvét aromaattiset renkaat ja funktionaaliset
ryhmiét fluoresoivat (virittyvat) UV-valon vaikutuksesta. (Premavalli, 2007; Ravindran,
2007).

Kuva 1 Kurkumiini, kurkuman aktiivinen yhdiste (CAS 458-37-7)
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Kuva 2 Kurkumiinin ja boorin muodostama kompleksiyhdiste (CAS 37204-72-1), jossa boori on
reagoinut kurkumiinimolekyylien alifaattisen osan ketoni- ja hydroksyyliryvhmien kanssa.

\ I. ..-‘- ~~, M e —]
Kuva 4 Kurkumajauheeseen lisdtdédn virjayksessd kemiallisia yhdisteitd. Kokeessa viriaine indigo
korvattiin sukulaisyhdiste indigokarmiinilla.

146



LIIAN MAUSTEISTA?

Kuva 5 Kurkuman virisdvyt keréttiin talteen pumpulilla. Kuvassa vasemmalta oikealle:
rauta(IDsulfaatti (ruskea), indigokarmiini (tummanvihred), vesi (keltainen), kaliumhydroksidi
(tummanpunainen). Indigokarmiinin sévy vaihtelee kéytetyn liuoksen vikevyyden perusteella.

4 Maustekonteksti verkko-oppimateriaaliksi

Mausteita kasittelevan verkko-oppimateriaalin laatimisen taustana oli kirjoittajan Pro
gradu -opinnaytety6td varten syksylla 2013 suorittama oppikirja-analyysi. Aikaisempien
tutkimusten perusteella opettajat tukeutuvat usein oppikirjaan sen konstruktivistiseen
(vaiheittaiseen) tiedon esittdmiseen. Lisdksi alemman opintoméaaran (toisena opetettavana
aineena) suorittaneet opettajat tukeutuvat opetuksessaan enemmin oppikirjaan kuin
péddaineenaan opettavat. Peruskoulun 7.-9. luokkien kiayttdmien kemian oppikirjojen
sisdlloistd analysoitiin niiden tekstikappaleet, joista oli tarkoituksena 16ytdd mausteita
kisittelevia tekstikappaleita tai kuvia. Tehtavét jatettiin analysoimatta. Tulosten perusteella
vain yksi oppikirjoista sisdlsi yhden viittauksen mausteisiin, minkd perusteella
maustekemiaan liittyvin materiaalin kehittdmiselle on tarvetta. Oppikirja-analyysistd

saadut tulokset on esitetty Taulukossa 1. (Ahtineva, 2000; Sanchez & Valcarcel, 1999).

Taulukko 1 Uusimpien peruskoulun kemian oppikirjojen analyysistad saadut tulokset.

o N Mausteiden .. . s
Oppikirja Erityista Kkemiaa Viittaukset mausteisiin
Aine ja energia Kattaa kaikki kemian  Ei -

(Aspholm et al., 2008) kurssit.
Avain 1-3 Kirja 1: yleinen Ei -
(Happonen et al., kemia; Kirja 2:
2012a;2012b;2013) materiaalikemia;
Kirja 3: orgaaninen
kemia
IImi6: Kemia Kattaa kaikki kemian  Kylla (s.249) Kuva kanelista ja
(Ikonen et al., 2012) kurssit. kanelialdehydisti;
Kuvateksti: “Kanelialdehydi on
aromaattinen yhdiste
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Oppikirja-analyysin jdlkeen oppimateriaalin oppimisymparisto sijoitettiin Peda.net -
sivustolle, koska se sisilsi entuudestaan peruskoululle tarkoitettuja sdhkoéisia verkko-
oppimateriaaleja kuten e-Opin oppikirjoja. Sivusto pyrittiin laatimaan Lofstromin et al.
(2010) esittdmin linjakkaan opetuksen mukaisesti eli valttamalla infoahkya, linkittamalla
harkitusti sekd tekemalld sisdllostd mahdollisimman monipuolinen. Linjakkaassa
opetuksessa vuorovaikuttaa vahvasti konstruktivistinen nakékulma, jonka mukaan oppija
muodostaa vaiheittain oppimistaan asioista erilaisia kytkoksid ja merkityksid omaan
arkielamiansa. Krappin (2002a;2002b) mukaan kiinnostukseen puolestaan vaikuttaa
vahvasti kontekstin (tdssa tapauksessa arkieldiméssa kédytettdvien mausteiden) esiintyminen
oppimisen aikana. Kontekstin avulla abstrakteja ja vaikeiksi koettuja aiheita voidaan
havainnollistaa konkreettisemmin. Lisdksi arkielimdid lahelld olevan kontekstin avulla
oppija voi kiinnostua enemmaén opiskeltavasta aiheesta sekd saavuttaa aivoja vihemméin
kuormittavan ja tehokkaammin hyédyntavian flow-tilan. Kiinnostuksen muodostumista on

havainnollistettu tarkemmin Kaaviossa 2. (Ahtineva, 2000; Krapp, 2002a;2002b; Lofstrom

Ulkoinen Ympiériston,
motivaatio | tarkoittaa—» muiden ihmisten tai

et al., 2010).

ulkoisen palkkion vaikutus

Mihin mina

jakauti g
pystyn tietojen Kiinnostus 2 a/u W — o[ Sisdinen
itoj o : motivaatio
’ Motivaatio
/

¢ i tarkoittaa
tarkoittaa Tpput

Minipystyvyys / \ Tavoitteet
Mini
S

koostuu / Arvot

e \A koostuu
Metakognitio Itsen miiritys M
’ —
tarkoittaa tarkc\>ittaa Ihmlsyyden Mielenterveys
l x tunne

ja taitojen osalta?

Oppijasta itsestidin
lihtoisin oleva motivaatio

Tunteet
Mielen Synnynniinen taipumus
toimintojen vuorovaikuttaa ympériston
ymmértiminen ja kohteen kanssa
/
toteutuu

tiedon rakentuminen

[Konstruktiivinen (asteittainen)

Kaavio 2 Kiinnostuksen muodostumiseen vaikuttavat tekijat (Krapp, 2002a;2002b)

Oppimateriaalissa  pyrittiin  painottamaan Perusopetuksen opetussuunnitelman
perusteiden (2004) mukaisesti seuraavia sisalt6ja: aineen rakenne (mausteiden kemialliset
orgaaniset yhdisteet ja niiden molekyylimallit), ihminen ja elinympérist6 (mausteiden
terveysvaikutukset ja kasvupaikat), teollisuus (mausteista saatavat lddkeaineet, viriaineet ja
hajusteet) sekid erotusmenetelmidt (mausteiden yhdisteiden tislaus ja uuttaminen).

(Perusopetuksen opetussuunnitelman perusteet, 2004).
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Oppimateriaalin laatimisen jilkeen oppimisymparisto
(https://peda.net/p/rantanii/maustekemiaa) ja sen sisiltoja koskeva arviointilomake
ldhetettiin Helsingin yliopiston kemian aineenopettajankoulutusyksikén tiedotuskanavan
kautta opettajille ja opettajaopiskelijoille arvioitavaksi. Vaikka oppimateriaali on tarkoitettu
oppijoiden kiytt66n, opinndytetyon laatimiseen annetun ajan vuoksi arviointi suoritettiin
opettajien ja tulevien opettajien nakokulmasta. Kyselystd saatuja tuloksia kisitellddn

tarkemmin kappaleessa 5.

5 Tulokset

Verkko-oppimateriaalin arviointi suoritettiin kyselylomakkeella, joka perustui osittain
aikaisempaan verkko-oppimateriaalien tutkimukseen (Pernaa, 2008) ja jota muokattiin
tata tutkimusta varten. Kyselylomake sisélsi seka suljettuja ettd avoimia kohtia. Suljetuissa
kohdissa opettajat ja opettajaopiskelijat joutuivat arvioimaan verkkomateriaalin sivustojen
ulkoasua arvosanalla 1-5. Mausteiden kansainvilisyys -osiossa henkil6 sai valita
vapaammin arvioitavat osiot, kunhan niita oli vahintdédn yksi seuraavista: Pohjois-Afrikka
ja Lahi-itd, Aasia, Keski- ja Etela-Amerikka sekd Eurooppa. Avoimen palautteen kohdissa
arvioinnin suorittanut henkilé sai antaa vapaata palautetta sivustojen rakenteista ja
sisdlloistd. Ulkoasuista laskettiin keskiarvot ja vapaa palaute arvioitiin laadullisella
sisdllonanalyysilli (Metsdmuuronen, 2011a;2011b). Kyselylomakkeella kerdtyn palautteen
avulla kirjoittaja osallistui oppimateriaalin muokkaamiseen, kun vastaajien lukumaéara ylitti
10, 20 ja 30. Kokonaisuudessaan tutkimukseen vastasi yhteensd 32 opettajaa ja
opettajaopiskelijaa.

Alkuperiisestd materiaalista saadun palautteen perusteella opettajat toivoivat enemmain
mausteiden yhteyttd kemiaan, esimerkiksi mausteyhdisteiden rakennekaavojen ja niiden
nimien avulla. Kiitosta saivat materiaalissa kaytetyt kuvat seki tekstin lyhyys ja selkeys.
Ensimmaisessd muokkausvaiheessa pyrittiin muokkaamaan materiaalia kemiallisempaan
ndkokulmaan. Muokkauksen jdlkeen saadun palautteen perusteella mauste-kemiayhteytta
vaadittiin edelleen ja mausteteeman kiyton toimivuus asetettiin kyseenalaiseksi. Lisdksi
mausteisiin liittyvid toivottiin oppijoiden kéytt6on. Epédolennaiset kohdat mausteista
karsittiin ja sivustolle lisdttiin tehtavid toisessa muokkausvaiheessa. Viimeisen palautteen
perusteella toivottiin enemmaén tehtdvid ja sisidltojen muokkaamista opetusasteen (7.-9.
luokkien) perusteella.

Ulkoasultaan oppimateriaali oli laskettujen keskiarvojen perusteella 2,5-3,3, joka vastasi
kaytetyn asteikon (1 = vilttava, 2 = tyydyttdva, 3 = hyvi, 4 = Kiitettdva ja 5 = erinomainen)
hyvian arvosanaa. Saaduista tuloksista ei voida tehda tilastollisia (kvantitatiivisia)
yleistyksid, koska vastaajien lukuméaara on pieni (N = 32) ja Mausteiden kansainvélisyys -
osiossa kaikki eivdat vastanneet samoihin kohtiin. Lisdksi avoimista kohdista saadun
palautteen perusteella liikkuvuus ja navigointi oli hankalaa, minka vuoksi Peda.net ei

sovellu peruskoululaisten kayttaméksi oppimisympéristoksi ja siitd johtuen on harkittava
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toiseen oppimisympéristoon siirtymisti (esimerkiksi Eliademy tai Word Press). Jatkossa

myos oppijoiden suhtautumista oppimateriaaliin on tutkittava.

6 Yhteenveto

Aikaisempien tutkimusten perusteella oppijat pitdvat luonnontieteitd téarkeina
yhteiskunnalle ja tyouralle, mutta kiinnostus niitd kohtaan ei sovi yhteen heidan
niakemystensd kanssa. Kouluopetuksen on muututtava vastaamaan tulevaisuuden
yhteiskunnan tarpeita seki lisiimiin oppijoiden kiinnostusta. Alypuhelinten ja tablettien
kayton yleistyessa ja vuosina 2016-2019 kiyttoonotettavien sdhkoisten ylioppilaskokeiden
myo6ta sdhkoiset oppimateriaalit ja kontekstuaalisuus oppijan arkielamdidn tulevat
painottumaan entistd enemmain. Linsimaissa ja Intiassa vahvasti vaikuttavat nikemykset
luonnontieteiden sukupuolikohtaisesta kiinnostuksesta (naiset/biologia ja miehet/fysiikka)
sekd opetettavien asioiden standardimalleihin perustuvasta abstraktisuudesta tuovat
haasteita tulevaisuuden Perusopetuksen opetussuunnitelmien perusteiden 2016
laatimiseen.

Kontekstina mausteet ovat ldhelld oppijan arkielamain, koska niitd kdytetdan yleisesti
ruoanlaitossa ja teollisuus valmistaa niistd yhteiskunnan tarvitsemia laakkeitd, vériaineita
ja hygieniatuotteita, joita oppijat kéayttaviat yhteiskunnan jaseninid. Mausteiden kemian
opetuksen ohessa tulevat esille myos historialliset ja kulttuurilliset nikemykset mausteista,
esimerkiksi kurkuman kiytt6 viriaineena vaateteollisuudessa ja vertauskuvat erotiikkaan ja
Aurinkoon. Maustekontekstiin perustuvaa verkko-oppimateriaalia laadittaessa on oltava
kuitenkin huolellinen, koska opiskeltavan aiheen on oltava kytkoksissd oppijan
arkieldmaéén, jotta aihe olisi mielenkiintoinen ja tukisi oppimista. Sivustolla liikkumiseen
on kiinnitettavd erityistdi huomiota, koska informaation liiallinen méaéra, epaselvit
tieteelliset tekstit, konkreettisten esimerkkien puute sekd huolettomasti tapahtuva
linkittdiminen voivat aiheuttaa oppijan eksymisen opiskeltavasta aiheesta seki

aivokapasiteetin kuormittumisen, jos hin ei kykene hahmottamaan keskeisia késitteita.
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