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Alkusanat

15 vuotta yhteisollista kemian opettajankoulutusta

Kemian opetus ja oppiminen on yksi Helsingin yliopiston Kemian laitoksen tutkimuk-
sen painopistealueista. Tutkimus luo pohjaa kemian ymmartamisen tukemiselle ja laa-
dukkaalle kemian opetuksen kehittdmiselle perusopetuksesta korkeakouluihin ja opet-
tajien koulutukseen. Tutkimuksellisella kemian opettajankoulutuksella tuemme ke-
mian opetusta ja sen kehittdmista yhteisollisesti.

Taman Kemian opettajankoulutusyksikon 15-vuotisjuhlavuoden kunniaksi julkaistussa
kirjassa esitelldan tutkimustamme, tuetaan artikkelien sisdltdjen avulla uusien opetus-
suunnitelman perusteiden mukaista kemian opetusta ja opettajankoulutusta seka tuo-
daan esille yksiktssa kasvaneita kemian opetuksen tutkimuksen asiantuntijoita - tule-
vaisuuden tekijoita.

Kirjoittajina on yksikosta valmistuneita tohtoreita sekd tohtorikoulutettavia. Kirjan ar-
tikkelit on vertaisarvioitu yhteisollisesti. Artikkeleissa kuvataan lyhyesti aiheen kes-
keiset ké&sitteet, hyddyt ja haasteet aikaisemman ja oman tutkimuksen nakdkulmasta
sekd tuodaan esille, miten opettajat voivat hyddyntaa tietoa kemian opetuksessa. Ar-
tikkeleita voi vapaasti kdyttaa opetuksessa, opettajankoulutuksessa ja tutkimuksessa,
samoin kaikkia verkosta I6ytyvid opinnaytetoitamme?! ja LUMA-TV-tallenteitaz. Kirjan
lopusta 16ydat tiedot vield kustakin kirjoittajasta hdnen tutkimukseensa ja koulutuk-
seensa liittyvéat erikoisosaamisensa seké yhteystiedot. Asiantuntijamme ovat kaytetta-
vissa erilaisiin koulutus-, kehittdmis- ja tutkimushankkeisiin kansallisesti ja kansain-
vélisesti.

Tutkimuksellisuutta ja yhteisollisyyttd korostavan yksikkdmme péa&tavoite on koulut-
taa tutkivia ja innostavia kemian opetuksen ja oppimisen asiantuntijoita erilaisiin teh-
taviin yhteiskunnassa, tutkia kemian opetusta ja oppimista seké edistaé kiinnostusta ja
mielekkyyttd kemian oppimiseen. Jatkuvasti tutkimuspohjaisesti ja yhteisoéllisesti ke-
hittyva koulutusohjelmamme strategioineen ja kursseineen on esitelty verkkosivuil-
lammel. Teemme yhteisty6td laitoksemme kemian asiantuntijoiden ja yliopistomme
opettajankoulutuksen kolmikannan eri toimijoiden sekad lukuisten yhteistydtahojen
kanssa. Tavoitteenamme on olla seka kansallisesti ettd kansainvélisesti korkeatasoinen
kemian opetuksen tutkimusryhma. Kehittdmis- ja tutkimustoimintamme keskuksena
toimii kansainvéliselld tunnustuksella palkittu Kemianluokka Gadolins.

Kemian hyvéan tulevaisuuden tekevat taitavat asiantuntijat eli opettajat ja tutkijat yh-
dessa. Kemian opettajankoulutusyksikstad on tdhédn mennessa valmistunut yhdeksan
tohtoria, viisi lisensiaattia, 120 kemian aineenopettajaa sekd 275 kemiaa toisena ai-
neenaopettavaa aineenopettajaa. Valmistuneet opiskelijat ovat sijoittuneet laajasti eri-
laisiin asiantuntijatehtdviin aina koulutustydstéa yritysmaailmaan.

Talla hetkelld yksikdssdmme opiskelee kemian aineenopettajaksi noin 130 opiskelijaa
sekd 12 jatko-opiskelijaa. Teemme yksikén opinnaytetoita myods yhteisty6ssd muiden
yliopistojen tai ainelaitosten kanssa. Syksystd 2017 l&dhtien olemme osa Helsingin yli-
opiston uutta Matematiikan, fysiikan ja kemian aineenopettajien koulutusohjelmaa.
Koulutamme myds vuosittain 300 - 500 eri asteiden opettajaa saamaan valmiuksia ja
ty6valineitd kemian opetuksen uusiin haasteisiin.
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Oppilas on koulutuksemme keskitssa. Oppilaiden ajattelun ja osaamisen seka kiinnos-
tuksen kohteiden ymmartaminen ja tunteminen tutkimuksen kautta on lahtokohtamme
kemian opetuksen kehittdémiselle. Esimerkiksi FT Sakari Tolppasen vaitoskirjatutki-
muksessa“ saatiin arvokasta lisatietoa lahjakkaiden, kansainvélisten nuorten ajatuk-
sista ja kysymyksista ja tuen tarpeesta ilmastonmuutoksen kontekstissa. Se on edisté-
nyt monella tavoin yksikkdmme yhden painopistealueen, kestdvan kehityksen, opetuk-
sen seka opettajienkoulutuksen kehittamista.

Kemian opettajankoulutusyksikkd - osa oppivaa LUMA-yhteista

Pyrimme toimimaan aktiivisesti seka kansallisessa etté kansainvalisessa LUMA-toimin-
nassa, ja tekeméan yhteistyota yhteiskunnan eri toimijoiden kanssas (esim. opetushal-
linto, teollisuusjarjestot, yritykset, museot, tiedekeskus, oppilaitokset). Tutkimuk-
semme on vahvasti yhteydessd LUMA-toimintaan, joka on rakennettu tutkimuspohjai-
sesti erilaisten kehittdmis- ja tutkimushankkeiden ympérille. Nelja niistd on mukana
OKM:n rahoittamassa kansallisessa LUMA SUOMI -kehittamisohjelmassa. Tiimimme
tutkijat ovat osallistuneet my6s Opetushallituksen laatimien valtakunnallisten opetus-
suunnitelman perusteiden laadintaprosessiin, asiantuntijoina useisiin koulutuksiin ja
tukimateriaalien tekemiseen.

Yksikon yhteydessa toimiva, Helsingin yliopiston LUMA-keskus (osa LUMA-keskus Suo-
mea), siihen kuuluva KEMMA-keskus® ja sen alaisuudessa toimiva Kemianluokka Ga-
dolin ovat jatkuvassa yhteistydssa eri asteiden opettajien sekd muiden yhteistydtaho-
jen kanssa. Kaikki oppivat toisiltaan hyvéasséa vuorovaikutuksessa. Myos verkkopalve-
lujemme (verkkosivut, uutiskirje ja sosiaalinen media) kautta tavoitamme tuhansia
opettajia sek& vanhempia vuosittain. Kemianluokka Gadolinissa vierailee vuosittain
noin 4000 lasta ja nuorta, jotka samalla osallistuvat useimpiin kehittamishankkei-
siimme. Osallistumme my®s aktiivisesti SUOMI100-juhlavuoden StarT-hankkeeseen?.
LUMA-toiminnan mottona onkin: “Yhdessa olemme enemman!”

Yhteisollista kehittamistutkimusta - kansallista ja kansainvalista yhteistyota

Tutkimme kemian kouluopetuksen, opettajankoulutuksen ja korkeakoulutuksen ope-
tusta, opiskelua ja oppimista. Olemme 15 vuoden aikana julkaisseet yhteensa noin 250
julkaisua. Teemme tutkimusta paasaantoisesti yhteisollista kehittamistutkimusta hyo-
dyntdeng Saamme sen avulla teorian lisdksi uusia tutkimuspohjaisesti kehitettyja pe-
dagogisia innovaatioita. Siten teoria tulee suoraan kayttdon kemian opetukseen aina
varhaiskasvatuksesta korkeakouluihin, opetussuunnitelmaty6hon, opettajan-koulu-
tukseen, opetusmenetelmien ja oppimateriaalien kehittdamiseen seka yhteistyttaho-
jemme kayttoon. Siksi tutkimustydmme on merkityksellista.

Yhteistlliseen kehittdmistutkimukseen osallistuu kemian ja sen opetuksen asiantunti-
joita, eri oppilaitosten opettajia ja oppilaita seké yritysten asiantuntijoita. Levitamme
tietoa tutkimuksestamme LUMA-TV:n ja erilaisten koulutusten, tapahtumien ja verkko-
materiaalien avulla. Olemme esimerkiksi kirjoittaneet Suomen matematiikan ja luon-
nontieteiden opettajankoulutusta esittelevaan verkkokirjaan® 9 artikkelia. Osallis-
tumme myds kansalliseen opettajankoulutuksen tutkimuspohjaiseen kehittamiseen
muun muassa kansallisen opettajankoulutusfoorumin ja LUMA-opettajankoulutusfoo-
rumin kautta.

Yksi tarked osa toimintaamme on kansainvalinen tutkimusyhteisty0, jota teemme par-
haillaan kiinalaisten, saksalaisten, norjalaisten ja slovenialaisten tutkijoiden kanssa. Jo-
kainen nuori tutkija osallistuu sdannéllisesti kansainvalisiin tutkimuskonferensseihin.
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Esimerkiksi ESERA 2015 -konferenssissa yksikosta oli yhdeksan esitysté ja ECRICE
2016 -konferenssissa keynote-puheenvuoro sekd seitsemdn muuta suullista esitysta.
Yksi esimerkki kansainvalisista tutkimushankkeistamme on COMBLAB10, jossa yhteis-
tyosséa viiden maan asiantuntijoiden kanssa kehitimme tutkimuspohjaisesti uusia ko-
keellisia tydohjeita modernia teknologiaa hyodyntaen sekd kirjoitimme tutkimusjulkai-
sujall.

Kestava kemia on seké kemian laitoksen etta yksikkdmme yhtenda painopistealueena.
Kasittelemme siihen liittyvassa tutkimuksessamme ainakin seuraavia aiheita: (i) Ke-
mian kasitteet, mallit, ajattelu ja visualisointi kemian opetuksessa, (ii) Kemia tieteena:
kemian historia ja filosofia opetuksessa, (iii) Tiede, teknologia, yhteiskunta ja ympa-
ristd (STSE) kemian opetuksessa, (iv) Moderni teknologia kemian opetuksessa, (V)
Opiskelijakeskeinen tutkimuksellinen opiskelu ja opetus seké (vi) nonformaali ja infor-
maali tiedekasvatus. Tutkimuksellemme onkin luonteenomaista tutkiminen formaalin,
nonformaalin ja informaalin opetuksen rajapinnoilla.

Yhdessa olemme enemman

24 vuotta sitten osallistuin ensimmaiseen kemian opetuksen tutkimuksen kansainvali-
seen konferenssiin, ECRICE. Siita lahtien kemian oppimisen ja opetuksen seké& opetta-
jankoulutuksen tutkimuksellinen edistdminen on ollut sydémen asia. Téssé yhteydessa
haluan kiittaa yksikon rakentamisessa ja kehittamisesséa lukuisia “rinnalla kulkijoita” -
upeita opiskelijoitamme ja tutkimusryhmé&mme jéasenid, hallinnon asiantuntijoita, ke-
mian ja sen opetuksen kollegoja, yhteistyokumppaneita, seké rahoittajia. Erityiskiitos
Heikki Saariselle, Markku Résaselle, Heikki Tenhulle ja Hannu Vornamolle, ope-
tuksen ja opettajankoulutuksen ystavilleni sekd perheelleni erityistuesta ja kannustuk-
sesta vuosien varrella.

Oivaltamisen ja onnistumisen iloa kemiasta, sen opiskelusta ja opetuksestal!

Helsingissa 30.9.2016

Maija Aksela, \

Professori, tutkimusjohtaja
Kemian opettajankoulutusyksikén johtaja
Kemian laitos
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