LUMAT-B 1(2), 2016
Draama kemian opetuksessa

Jaakko Turkka

Draaman avulla voidaan kasitella tieteen luonnetta ja kestavaa kehitysta kemian opetuksessa.
Draamassa voidaan tarinankerronnan avulla viestia kemiasta, sen keksinngista ja kemian tie-
teen kiistanalaisuuksista. Draaman kuuluvat roolileikit tarjoavat viitekehyksen jota voidaan hyo-
dyntaa vaitellessa ja keskusteltaessa myos sellaisista eettisista ja moraalisista kysymyksista, joi-
den kasittely muutoin olisi vaikeaa. Tassa artikkelissa kuvataan ja annetaan esimerkkeja draa-
masta kemian opetuksessa.

Johdanto

Kemia voi tarjota oppilaille valmiuksia vaikuttaa positiivisesti omaan elinympéris-
toonsa, mutta tama edellyttdd ymmarrysté kemian tieteen luonteesta ja ohjausta kohti
kestavyytté edistavaé toimintaa. Yksi tapa kasitella kemian tieteen luonnetta ja kestava
kehitysta kemiassa monipuolisella ja innostavalla tavalla on draama. Draama perustuu
erilaisiin draamallisiin prosesseihin kuten roolileikkeihin, mimiikkaan, tanssiin, tari-
nankerrontaan jne. ja mielikuvitukseen, jonka avulla oppilaat padsevat toimimaan yh-
dessd myds sellaisissa tilanteissa joihin ei muuten olisi luokkahuoneessa paasya. Nai-
den kuviteltujen maailmojen avulla voidaan sitten havainnollistaa seka kemiallisia il-
midita etta sosiaalisia tilanteita (Dorion, 2009).

Kemian tieteen luonteen tarkastelu onnistuu kertomalla tieteen tarinoita draaman pro-
sessien avulla. Tarinoita kertomalla rakennetaan kuviteltua maailmaa, jonka avulla voi-
daan viestia niin kemiasta, sen keksinnoista kuin kemian tieteen kiistanalaisuuksista-
kin tavalla joka on arjesta tuttu (esim. kirjat ja elokuvat). Esimerkiksi tieteen historia
tarjoaa opettajille loputtoman léhteen tarinoita hyddynnettavaksi erilaisissa draa-
maprosesseissa improvisaatiosta naytelmiin. (ddegaard, 2003)

Kestavan kehityksen kannalta merkittavat draamat ovat yleensa pidempid roolileikkeja
sosiaalisista tilanteista, jotka tarjoavat viitekehyksen vdittelylle ja keskustelulle
(McSharry & Jones, 2000). Roolileikkien etuna on se, etté niiden avulla voidaan kasi-
tella moraalisia ja eettisia kysymyksid, joiden ké&sittely suoraan saattaisi aiheuttaa kiu-
sallisia tilanteita. Vaittelyiden lisédksi voidaan rakentaa kestédvén kehityksen kannalta
mielekkéita tilanteita, joissa oppilaat rakentavat yhteista ratkaisua sen sijaan, etta yrit-
taisivat voittaa vaittelyn, minka avulla oppilaat voivat kehittda kuuntelutaitoja ja oppi-
vat samaistumaan erilaisiin rooleihin (Colucci-Gray, Camino, Barbiero, & Gray, 2006).

Samalla erilaisten roolien tutkiminen tukee samalla my6s uuden opetussuunnitelman
mukaista oppilaan kokonaisvaltaista kasvamista ja metakognitiivisia kykyja. Elayty-
malla erilaisiin rooleihin saattaa esimerkiksi huomata, ettd joku roolihahmon tai hah-
mojen reaktioissa ja tunteissa tuntuukin yllattden omalta, jolloin tulemme tietoisem-
miksi myos itsestdmme. Koska roolit ovat vuorovaikutuksessa, harjoitellaan samalla
my06s empatiataitoja, eli kykyé tuntea ja tunnistaa toisen henkilén tunne (Hari et al.,
2015).
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Draaman keskeisimpid piirteitd kemian opetuksessa ovat visualisointi ja draaman mah-
dollistama oppilaslahtdinen keskustelu (Dorion, 2009). Vuorovaikutuksen monipuolis-
taminen on tarke&a myos suomalaisessa luonnontieteiden opetuksessa, jossa hallitseva
puhetavan on havaittu olevan hallitsevasti opettajajohtoista (Lehesvuori, 2013). On
tarkedd antaa tilaa oppilaiden puheelle, koska puhumalla kemian kieli tulee tutuksi ja
alkaa parhaassa tapauksessa tuntua véhemman vieraalta. Draamassa oppilaat voivat
kokeilla erilaisten roolihahmojen puhetapoja. Rooli on suoja, jossa esimerkiksi kemis-
tin puhetapaa voi kokeilla ja harjoitella ilman valitonta sosiaalista leimaa.

Draama sopii niin luonnontieteiden kasitteiden oppimiseen kuin ymmarryksen tuke-
misen luonnontieteiden luonteesta ja sen yhteydestd ympéardivéadn yhteiskuntaan
(@degaard, 2003). Naiden asioiden opiskeluun draama voi tarjota onnistumisen koke-
muksia tiedeopetuksen parissa myods oppilaille, joille onnistumisen kokemusten saa-
mista haittaa se, etteivat he ole samalla tasolla oppilaiden enemmiston kanssa tai se
etteivat he ole soveltuneet tavanomaiseen opettajajohtoiseen luonnontieteiden ope-
tukseen. Draamaa luonnontieteiden opetuksessa kéasittelevissa tutkimuksissa raportoi-
daan usein draaman tuovan innokkuutta ja voimaantumista tieteen opiskeluun (ks.
esim. Dorion, 2009; McSharry & Jones, 2000; @degaard, 2003). Dorion (2009) ehdottaa
kahta strategiaa, joista toinen perustuu siihen, ettd oppilaat havainnollistavat kehol-
laan ilmidita ja toinen pidempiin roolileikkeihin, joissa tutkitaan erilaisten toimijoiden
nakokulmia kestdvaan kehitykseen liittyvissa aiheissa. Avaan ndité tapoja seuraavissa
kappaleissa.

IImididen havainnollistaminen draaman avulla

Kasitteiden oppimista tukevissa draamoissa simuloidaan (Dorion, 2009) ilmigita eri-
laisten leikkien, roolien, mimiikan tai tanssin avulla. Havainnollistaminen simulaati-
oissa perustuu sdannoille, joiden puitteissa toimitaan. Tavoitteena on, ettd sdantéjen
mukaisen toiminnan kautta paljastuu jotain uutta. Draamassa oppilaat saavat koke-
muksen, jossa he ovat osa simulaatiota, siind missd simulaatioissa yleensa tilannetta
seurataan sivusta. Simulaatiossa ollessaan oppilaat joutuvat uudelleen kasitteleméén
aikaisempaa tietamystéa luonnontieteista havainnollistaakseen kehoillaan ké&siteltavaa
ilmiota (ddegaard, 2003).

Draaman avulla saatu kokemus toimii vertauskuvana tieteelliselle ilmigille (Dorion,
2009). Opettaja voi tukea orastavaa ymmarrysta vertaamalla draamassa luotua koke-
musta tieteelliseen malliin ja tuoda esille puutteita ja samankaltaisuuksia. Kokemus
toimii keskustelun pohjana, ei vastaavuutena. Tdméan kaltainen vertauskuvien kaytt6
on opettamisessa usein valttaméatontd, koska oppijalla ei valttamétta ole aikaisempaa
kokemusta tieteen abstrakteista kasitteistd. Kestavaan kehitykseen liittyvia ilmioita,
joita voi havainnollistaa draaman avulla, ovat erilaiset ilmiot, kuten vaikkapa kestava
kalastus. Yksinkertaistamisen vuoksi seuraava esimerkki kasittelee olomuotojen ha-
vainnollistamista.

Esimerkki k&sitteiden oppimiseen téhtaavasta draamasta on olomuototanssi: Olomuo-
totanssissa luokan keskelle on pulpeteista muodostettu reaktioastia. Reaktioastiassa
olevat oppilaat saavat liikeohjeita opettajalta. Alkutilanteessa oppilaat ohjataan liikku-
maan toistensa vaikutuspiirissa l&dhelld toisiaan, oppilaat voivat liukua toistensa ohi.
"Energiaa lisédmalla” tapahtuu olomuodon muutos. Ryhman oppilaat irtautuvat tois-
tensa vaikutuspiiristé ja tayttavat koko reaktioastian, kuten vesimolekyylit hdyrysty-
essdan. "Energiaa poistamalla” oppilaat jadhtyvéat ja liikkeestd tulee minimaalista.
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Ryhma kiinteytyy, jolloin vélimatkat pienenevat kosketusetdisyydelle. Oppilaat eivat
voi litkkua suhteessa toisiinsa. Oppilaille syntyy mahdollisuuksia seké kasitell& etta il-
maista eri olomuotoihin liitettavia liikkeellisid ominaisuuksia ja niiden yhteytté ener-
giaan. Oppilaat rakentavat merkityksia kéasitteille kiinted, neste ja kaasu. Tehtdvan
taustalla voidaan ndhdé idea liikkeesta kaikkia olioita yhtélailla yhdistavana ja kuvaa-
vana ominaisuutena.

Draamassa oppimiseen liittyy keho tai kehomuisti, jolloin voidaan puhua myés kines-
teettisestd tavasta oppia. Nakemys kehosta erottamattomana osana ihmisen ajattelua
on vahitellen rantautumassa luonnontieteiden oppimisen tutkimukseen. Esimerkiksi
Kontra kollegoineen (2015) raportoi kehollisten kokemusten parantaneen oppilaiden
tuloksia kulmakiihtyvyyden késitteen oppimista mittaavassa kokeessa. Johtop&atok-
send he toteavat, ettd opiskeltavaan asiaan laheisesti liittyvien kehollisten kokemusten
tarjoaminen, erityisesti opiskelun alkuvaiheessa, tukee oppilaiden aiheeseen liittyvaa
paattelya.

Sosiaalisia tilanteita kasittelevat roolileikit kemiassa

Seké draamaa etté luonnontieteiden oppimista nayttaisi yhdistavan pyrkimys antaa op-
pilaalle evaita osallistua yhteiskuntaan. Yhteiskunnallinen keskustelu onkin omanlai-
sensa nayttamg, jossa erilaisten toimijoiden, actor, ilmaisu voi ottaa mita erilaisimpia
muotoja. Roolileikeissa voidaan sitten tutkia erilaisten toimijoiden valisia jannitteitd ja
vuorovaikutusta. Osallistumisen kokemuksia tarjoava draama yhdistettynad korkean
statuksen tieteelliseen tietoon ja argumentaatioon on yksi vaihtoehtona kehittéa konk-
reettisia valmiuksia yhteiskunnalliseen vaikuttamiseen.

Esimerkki tieteiden ja yhteiskunnan vélisen yhteyden tarkastelusta - kansainvélinen
ilmastopaneeli: Aluksi paneelikeskustelulle luodaan taustatarina esimerkiksi opettajan
toimesta. Oppilaille jaetaan erilaisia rooleja paneelikeskustelussa. Roolit voivat olla ku-
vattuna roolikorteissa, opettajan antamassa tukimateriaalissa tai oppilaat voivat itse
hakea tietoa verkosta. Télla tavalla oppilaat tutustuvat rooliensa taustoihin, motiivei-
hin ja naiden kdyttdmiin argumentteihin. Keskusteluun voi osallistua erilaisia toimi-
joita joilla on vastakkaisia pdamaariéa ja tavoitteita, mik& luo jannitetta keskusteluun.
Sopivia hahmoja ovat esimerkiksi kriittiset journalistit, ymparistoministerit, lobbarit,
kansalaisjarjestot, alkuperaiskansat, jAdmeren telakkayhtion edustajat ja niin edelleen.
Mahdollisuuksia on paljon. Draaman avulla sisélt6 tulee samalla kdytyéa lapi, mutta uu-
della tavalla: Oppilaat oppivat ilmastokysymyksiin liittyvaa sisaltoa tutkiessaan rooli-
hahmonsa mahdollisia véitteita sekéd kuullessaan paneelikeskustelun aikana esitettyja
argumentteja.

Edeltavéssé esimerkissd draamaan liittyy myo6s asenteiden tarkastelu. Draaman herét-
tdmat tunteet vaikuttavat voimakkaasti oppilaiden asenteisiin ja siksi draamaan kuulu
purkuvaihe, jossa keskustellen peilataan roolihahmon ja oppilaan kokemia tunteita ja
asenteita. Asennemuutos kasvatuksessa on toivottavaa mm. maapallomme rajallisten
resurssien takia. Samalla tulee kuitenkin pitdd mielessa, ettéd yhteiskunnalliseen arvo-
paamaaraan tahtaddva muutos ei saa tapahtua manipuloiden, vaan oppilaan omilla eh-
doilla ja ohjaten oppilaita toimimaan kestavan kehityksen viitoittamalla tavalla.
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Lopuksi

Monista lupaavista mahdollisuuksista huolimatta draamaa luonnontieteiden opetuk-
sessa on edelleen tutkittu vahan. Siksi vaitoskirjatutkimuksessani selvitan miten
draama voi mielekk&all& tavalla tukea luonnontieteiden luonteen ymmartamista ja kes-
tavan kehityksen edellyttamé&a toimijuutta kemian opetuksessa. Kehittamistutkimus on
lahtenyt liikkeelle opettajille suunnatusta kyselysta jossa selvisi, ettd draamaa hy6dyn-
net&an harvoin ja opettajat kaipaavat lisé&d materiaalia. Jotta draamasta ja luonnontie-
teistd saataisiin parhaat puolet esille, tulisi luonnontieteiden opettajien ja tutkijoiden
ja draaman ammattilaisten tulee istua saman poydan aareen. Talla hetkella kehitan toi-
mintamalleja ja tyotapoja yhdessé kemian opettajaopiskelijoiden seka draama- ja teat-
terikasvattajien kanssa. Tyotapojen jakamiseksi on perustettu verkkosivu:

https://tiededraamaopas.wordpress.com/

Jaakko Turkka
tohtorikoulutettava, FM (kemian ja matematiikan aineenopettaja)
Kemian opettajankoulutusyksikkd, Kemian laitos, Helsingin yliopisto

jaakko.turkka@helsinki.fi

Erityisosaaminen: draama, vuorovaikutus, mallinnus ja visualisointi, vertauskuvat, kestava kehitys, luonnontieteiden

luonne. Vaitoskirjan aiheena on draama kemian opetuksessa.
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