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KODIN KEMIKAALIT

Tassa e-oppaassa kasitelladn kodin kemikaaleihin liittyvaa
opetusta. Oppaassa perustellaan kodin kemikaalien
opetusta opetussuunnitelmien pohjalta, tehdaan lyhyt
katsaus aiheen sisaltamaan kemiaan ja pyritdan antamaan
paljon vinkkeja erilaisista opetusmenetelmista ja opetusta
tukevista verkkosivuista.

Kodin kemikaalit ovat vain pieni maininta OPS:ssa, mutta
alheena se tarjoaa oivan kattoteeman monien eri kemian
osa-alueiden opetukseen niin peruskoulussa kuin
lukiossakin. Naita ovat esimerkiksi tyoturvallisuus,
happamuus, liukoisuus, kemia ja ymparisto, ihan vain
muutama mainitaksemme.



Kodin kemikaalit kasitteena on erittain laaja eika sen maarittely
ole helppoa. Kodin kemikaaleihin voidaan lukea kaikki kotoa
loytyvat teollisesti valmistetut kemialliset aineet tai niiden seokset.
Siivouskaapit ovat naita pullollaan, samoin kylpyhuoneen laatikot
ja loytyy niita keittiostakin: pyykinpesuaineet, kenkavahat,
shampoot, ripsivarit, ruokasooda kuin ladkkeetkin kaikki ovat
kodin kemikaaleja.

Aiheen laajuuden takia tassa oppaassa on paatetty keskittya
lahinna pesu- ja puhdistusaineisiin, vaikka etenkin TV T-osiossa
sivutaan myos muita aineita. Rajauksen sisalle jaava ryhma on
monipuolinen ja niita on jokaisen oppilaan arkielamassa. Lisaksi
pesu- ja puhdistusaineisiin liittyy suhteellisen yksinkertaista
kemiaa, niiden avulla voi kasitella tyoturvallisuutta kuin myos
ithmisen vaikutusta ymparistoon.

Kodin kemikaaleja voi siis lahestya hyvin monista nakékulmista.
Tassa oppaassa toistuvat kolme niakoékulmaa tai teemaa:
- kodin
seka



KODIN KEMIKAALIT

Opetussuunnitelmat, niin peruskoulun POPS (Opetushallitus, 2014)
kuin lukionkin LOPS (Opetushallitus, 2015), maarittelevat kemian
opplaineen yhdeksi tehtavaksi kemian merkityksen ymmartamisen
jokapaivaisessa elamassa ja elinymparistossa.

Opetuksen tulee tukea oppilasta valinnoissaan elaman eri tilanteissa,
seka auttaa ymmartamaan kemian merkitysta ihmisen ja ympariston
hyvinvoinnin turvaamisessa.

Opetuksen yhtena lahtokohtana tulee olla elinymparistéon liittyvien
alineiden ja ilmididen havainnointi ja tutkiminen, seka tutkimisen
taitojen, yhteistyon ja kriittisen ajattelun kehittaminen.

Kodin kemikaalit ovat erinomainen esimerkki jokapaivaisen elaman
kemiasta. Kodin kemikaalien syvempi tuntemus ja kyky Kriittiseen
ajatteluun auttavat oppilasta etenkin kuluttajuuteen
liittyvissa valinnoissa.

KODIN KEMIKAALLEN OPETUKSEEN KOKEELLISUUS SOPLT ERINOMATSESTL.

(I

)

MIKAALETLLA ON NIILLE ENNALTA MAARTTELTY KAYTTOTARKOTTUS, JONKA
AVAINNOLLISTAMINEN ON MAHDOLLISTA VAHAISTLLAKIN RESURSSEILLA.
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KODIN KEMIKAALIT

J014) NOSTAA KODIN KEMTKAALTT ESTLLE OPETUKSEN
KESKETSTSSA 0SA-ALUETSSA:

SISALTOTA VALITAAN STTEN, ETTA

RVALLTSUUDEN NAKOKULMISTA. STSALTOTEN VALINNASSA OTETAAN HUOMIOON

PATKALLINEN TOIMINTAYMPARTSTOTA LARTYMPARISTON TILA. TUTUSTUTAAN

JAPALOTURVALLLSUUTEEN. TUTKTTAAN OLOMUOTOTEN MUUTOKSIA.

TURVALLTSEN TYOSKENTELYN PERTAATTEET

PAAPAINO ON KESTAVASSA LUONNONYARDJE

(AYTOSSA, TA TUOTTEIDEN ELINKAARTATATTEL
THTENA TARKASTELUTAPANA,

EREYTTAVAAN OPETUKSEEN, KUTEN

N ELAMAN TA ELINYMPARISTON TLMIOTTA PORDTTAAN ERTTYISESTI TERVEYDEN JA

J ON

ATHEA ANTAA MAHDOLLISUUDEN MYOS

YHTETSTYORON KOTITALOUDEN, TERVEYSTIEDON

JABLOLOGIAN KANSSA


http://www.oph.fi/download/163777_perusopetuksen_opetussuunnitelman_perusteet_2014.pdf
http://www.oph.fi/download/163777_perusopetuksen_opetussuunnitelman_perusteet_2014.pdf

KODIN KEMIKAALIT

LUKTO-OPETUKSESSA ATHE SOPTL TLETEELLISEN LUKUTAIDON JA KRITTTISYYDEN
OPETTELUUN. KODIN KEMIKAALETA VOIDAAN KAYTTAA DSANA USELTA
ATHESTSALTOTA JA KURSSTTAVOTTTELTA: REAKTIOIDEN, HYROFOBTSUUDEN JA
IDROFLILTSYYDEN OPETTELUUN TAT VATKKAPA PESUAINEIDEN
{MPARTSTOVATKUTUKSTEN TUTKTMISEEN.

ATHESTSALTO

KURSSTTAVOTTTEET

OSAA KAYTTAA TA SOVELTAA TIETOA ATNETDEN OMINATSUUKSTSTA JOKAPATVATSEN ELAMAN JA
fMPARTSTON TLMIOISSA

OSAAKAYTTAA A SOVELTAA ORGAANTSTIN YHDISTEISTIN JA ATNEMAARAAN LIITTYVIA
CASTTTELTA JOKAPATVATSEN ELAMAN, YMPARTSTON, YHTETSKUNNAN JA TEKNOLOGIAN
[LMIOTSSA



http://www.oph.fi/download/172124_lukion_opetussuunnitelman_perusteet_2015.pdf

CODIN KEMIKAALLT VOTDAAN TUODA OSAKST StURAAVIA
OPETUIGEN TAVOTTIELTA

MERKTTYS, ARVOT JA ASENTEET

ORTATA OPPTLASTA YMMARTAMAAN KEMIAN OSAAMISEN MERKTTYSTA OMASSA
ELAMASSA, ELINYMPARISTOSSA TA YHTEISKUNNASSA

ORTATA OPPTLASTA KAYTTAMAAN KEMIAN OSAAMISTAAN KESTAVAN TULEVATSUUDEN
RAKENTAMISESSA SEKA ARVIOIMAAN OMIA VALINTOJAAN LUONNONVARDJEN KESTAVAN
CAYTON JA TUOTTEEN ELINKAAREN KANNALTA

TUTKIMISEN TATDOT

ORTATA OPPTLASTA TOTEUTTAMAAN KOKEELLTSTA TUTKIMUKSTA YHTETSTYOSSA MUTDEN
CANSSA SEKCA TYOSKENTELEMAAN TURVALLISESTL TA JOHDONMUKATSESTT

ORTATA OPPILASTA YMMARTAMAAN PERUSPERTAATTELTA ATNEEN OMINATSUUKSISTA,
RAKENTEESTA JA AINEIDEN MUUTOKSTSTA

N
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KODIN KEMIKAALIT

KODIN KEMIKAALTT OVAT TEKNOKEMIAN TUOTTETTA. TUOTTEIDEN
OMINATSUUKSISTA ON KERROTTU KATTAVASTL ESTMERKTKST STVUSTOTLLA
WWW TEKNOKEMTA FT JA WWW STIVOUSAINEET FT.

PESUAINEIDEN KEMIAA

Pesuaineiden paaraaka-aineita ovat tensidit, eli pinta-aktiiviiset aineet. Ne
ovat muodostuneet hydrofobisesta pitkasta ketjusta, "hannastd", ja
hydrofiilisesta paasta. Hydrofobinen paa hakeutuu likaan ymparoiden sen
ja lopulta irroittaen liuonneet likapartikkelit pestavasta pinnasta. Tensidit
aiheuttavat myos vaahtoamisen.

Miten tensidit toimivat?

Rasvahakuinenh}O
Vesihakuinen paa

PO

Teknokemian Yhdistys ry

Pesuaineissa kaytetaan myos fosfaatteja ja zeoliitteja pehmentamassa
vettd, jolloin pesuteho paranee.
Kodin kemiakaaleissa, varsinkin pyykinpesuaineissa, kaytetaan usein
myos entsyymeja. Biologisten prosessien merkitys kemiassa voidaan
nostaa esille kodin kemikaalien yhteydessa.

Pesuineet voivat sisaltaa kayttotarkoituksestaan riippuen myos hajusteita,
vahoja, variaineita, sailontaaineita ja valkaisuaineita tai optisia kirkasteita.
Naiden vaikutusta koostumukseen, tehoon ja tuotteen olemukseen
voidaan pohtia ja testata luokassa!



KOSMETIIKKA

Kosmetiikkatuotteiden erityisominaisuudet, kuten raaka-aineiden puhtaus,
soveltuvuus iholle kaytettavaksi, tarkoituksenmukainen kemia seka
kuluttajien mieltymykset, antavat laajan mahdollisuuden kemian opiskeluun
oppilaille tuttujen kemiallisten aineiden kanssa.

Teknokemian aineista karbonyyliyhdiste asetoni on kynsilakanpoistoaineissa
kaytetty liuotin, kun taas alkoholit toimivat monissa kosmetiikan aineissa
haihtuvina livottimina.

HAPOT JA EMAKSET SEKA TYOTURVALLISUUS

Orgaanisia happoja, kuten situuna- ja oksaalihappoa, kaytetaan pesutilojen
siilvoukseen, silla ne livottavat hyvin kalkkisaostumia. Emaksiset shampoot
taasen auttavat lian poistumista hiuksista, mutta vaativat happaman
hoitoaineen sailyttamaan hiuksen rakenteen vahvana.

Viemarin avaaja on voimakas emasliuos, joka sisaltaa 10 %
natriumhydroksidia. Tama aine voi hyvin toimia tapana tutustua
kayttoturvallisuustiedotteeseen. Myds klooripitoisten aineiden, kuten
WC-pesuaineiden, varoitusmerkinnat sopivat tyoturvallisuuden
opettelemiseen osana arjen konseptia.

VESSAN PUHDISTUSAINE

Mika varoitusmerkki tuotteesta loytyy?

YMPARISTO

Kodin kemikaalit vaikuttavat myos ymparistoomme monin tavoin.
Teknokemian aineiden elinkaarianalyysi ja vaikutukset luontoon ovat
erinomaisia tutkimuksen aiheita, jotka soveltuvat kaikille luokka-asteille
kaytettaviksi.
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KODIN KEMIKAALIT

Kodin kemikaaleihin liittyvan opetuksen voi aloittaa
kaytannonlaheisista asioista, selvittamalla mitd oppilaat tietavat
entuudestaan kodin kemikaaleista. Ensimmaisena
opetusmenetelmana onkin kuvattukeino selvittaa
ennakkokasityksia.

Seuraavilla opetusmenetelmia koskevilla sivuilla mainitaan
esimerkkeja kokeellisista toista ja TV T-tavoitteen integroimista
tukevista aiheista. Arkea laheista aihetta opetettaessa voi soveltaa
myos uutisten, mainosten ja muun median kayttoa
lahdemateriaalina ja luonnontieteellisen lukutaidon harjoittamiseen.
Kontekstuaalinen tarkastelu voi mahtua yhteen tuntiin, mutta myads
yksi laajempi tallainen esimerkki annetaan.

il



Kodin kemikaalit on aihe, joihin oppilaat ovat
tormanneet arkielamassaan ja siten heilla on jonkinlaisia
ennakkokasityksia niista. Nama ennakkokasitykset
voivat auttaa opettajaa suuntaamaan opetusta.

Ennakkokasitykset voi kartoittaa keskustelun,
seuraavalla sivulla esitellyn avulla
oppilaiden ajatuksia keraten tai kasitesarjakuvilla, jotka
esitellaan myohemmin tassa oppaassa. Avuksi voi tuoda
myos tuotteiden pakkauksia, tai tuotteiden
ainesosamerkintoihin tutustuminen voi olla osa aiheen
opiskelua kotona.

O

ENNAKKO-
KASITYKSET

opalaksessa

Oppilailta voi yksinkertaisesti kysya, mita
siilvouskaappiin oppilaiden mielesta kuuluu, ja tietavatko
he, mitd paaainesosia siivousaineet sisaltavat. Tal mita
heidan mielestaan ovat kodin kemikaalit? Enta
montaako kemikaalia oppilas on yhden paivan aikana
kayttanyt? Muuttuuko kuva kemikaaleista myrkyllisina
aineina, kun keskustellaan siita, miten niita levitetaan
1holle - kasia pestaessa, shampoissa, thovoiteissa,
meikeissa ja dodoissa?

‘------------------------\

QHETSMATERTAALTA ATHEEN MAARTTTELYYN:

MG, ool bodim bemideasdiT

[ 4

@

[UPACin kemikaalin maaritelma painottaa sit3, etta “kemikaali” on jotain
vakiokoostumuksista, jota parhaiten luonnehtivat ne osat, joista
kemikaali koostuu. Englanninkielta tunteva dict.org on samoilla linjoilla.

Duodecimin kahdesta linkista jalkimmainen tarjoaa hieman erilaisen nakékulman
sithen, mika on kemikaali. Voidaan keskustella, tayttyyko IUPACIn maaritelman
kriteeri ihmisesta tai ruoasta puhuttaessa. Nama koostuvat mm. solurakenteista,
joissa, molekyylisisallon lisaksi, molekyylien valiset monimutkaiset kytkennat ja

keskinainen jarjestaytyminen ovat ratkaisevan tarkeita.

[ 4
)

1/



http://www.terveyskirjasto.fi/terveyskirjasto/tk.koti?p_artikkeli=asy00307
http://www.terveyskirjasto.fi/terveyskirjasto/tk.koti?p_artikkeli=asy00104&p_haku=kemikaali
http://dx.doi.org/10.1351/goldbook.C01039
http://www.dict.org/bin/Dict?Form=Dict2&Database=*&Query=chemical+substance

HLINGA

Flinga on suomalainen sovellus, joka sopii mainiosti yhteisolliseen opiskeluun
luokkahuoneessa tai etana. Kaytannossa Flinga tarjoaa tyotilan, virtuaalisen
flappitaulun, jolle osanottajat voivat kirjoittaa viesteja. Naita viesteja pystyy

siirtelemaan ja yhdistelemaan esimerkiksi ajatuskartaksi.

Alla on kuvailtuna, kuinka Flingaa voi esimerkiksi kdyttiaa ennakkokasitysten
kartoittamisessa:

1) Opettaja luo Flingalla alustan ja asettaa sille esimerkiksi kysymyksen
"Mita kodin kemikaalit ovat?"

2) Oppilaat paasevat alustalle opettajan jakaman linkin kautta. Oppilaiden
kirjauduttua sivulle he laiskivat flappitaululle erilaisia muistilappuja asioista,
joita kodin kemikaalit -kasite heille tarkoittaa.

3) Opettaja voi samalla ryhmitelld alakasitteet sopiviin ryhmiin, esim. ruoka-
aineet, ruoanvalmistuskemikaalit, kosmetiikka, puhdistusaineet, autotallin
kemikaalit jne.

4) Taman jalkeen luokassa voidaan yhdessi pohtia, mita kasitteilld kemikaali ja
kodin kemikaalit tarkoitetaan.

TRY IT FOR FREE!

FLINGA



https://edu.flinga.fi/
http://www.nordtouch.fi/#introducing-flinga
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Kokeellisuuden yhdistaminen oppilaille
tuttuun kontekstiin auttaa oppilaita
ymmartimaan ja sisaistamaan aiheen
teoreettista puolta. (Aikenhead, 2006 )
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http://kodinkemiaa.blogspot.fi/
http://www.kemianluokka.fi/files/uudet/Hiusten_kemiaa_opettaja.pdf
http://www.luma.fi/kemma/2073
http://www.kemianluokka.fi/files/uudet/Kloorijaamat_juomavedessa_opettaja.pdf
http://www.thenakedscientists.com/HTML/experiments/exp/dissolving-eggs-the-power-of-enzymes/
http://www.kemianluokka.fi/files/uudet/Fosforipitoisuus_pesuaineessa_opettaja.pdf
https://joosoap.org/making/ekologisen-saippuan-valmistus-kaytetysta-ruokaoljystafinnish/
http://www.kemianluokka.fi/files/comblab/07_chem_ph_ja_puhdistusaineet_oppilas.pdf

|a niiden arviointi

MATTLNTEMELA , LEENA KATLA , STRPA SUNT & PAAVO PERAMAKT (2010)
| ABORATORTORARJOTTUSTEN ARVIOINTIA KEHITTAMALLA KOKTT PAREMPTA OPPIMISTULOKSTA

TUTKTVA LARESTYMISTAPA KEMTAN OPETUKSEEN: V' VALTAKUNNALLISET KEMIAN OPETUKSEN PATVAT
-SYMPOSTUMKTRJA. (2011) 146-136

Kokeeliset tyot kannattaa ottaa opetuksessa myds osaksi arviointia, ja arvostelun painotus seka
perusteet kannattaa selventaa oppilaille jo hyvissa ajoin.

Tutkimuksen mukaan arvioinnin merkitys oppilaiden opettelemiin asioihin ja merkitys
opiskelumotivaatioon seka oppimistuloksiin on kiistaton. Laboratorioharjoitusten kaikkiin eri
osa-alueisiin (ennakkotehtidvi, suunnittelu, kaytinnon tyoskentely, havainnointitaidot,
tulosten tulkinta) tulee kiinnittda huomiota kokonaisarvosanaa muodostettaessa.
Opiskelijoiden kdytannon tyon arviointi on haasteellista opettajalle, mutta
arviointikokemuksen kartuttua taito tunnistaa kriittisia ja haastavia vaiheita tydssa helpottui.
Erityisesti ndita kohtia tarkastelemalla ja arvioimalla opiskelijoiden tyoskentelyssa sai
opiskelijan tasosta kokonaisvaltaisimman kuvan ja arvioinnin muodostaminen onnistui
parhaiten.

Palautteen antaminen valttomasti tyon edetessa edesauttoi paitsi tyon suoritusta, myos
oppilaiden oman jo olemassaolevan tiedon kiayttamista ongelmien ratkaisemiseen, mita
voidaan pitaa aktivoivan opetuksen yhtena kulmakivena.

Tutkimuksessa jokaisen oppilaan kohdalla kaytiin 1api myo6s palautekeskustelu tyon paatyttya.
Keskusteluissa kavi ilmi, etta opiskelijoiden oli vaikea asettaa itselleen kunnollisia tavoitteita ja
oman tyoskentelyn tarkastelu seka reflektointi olivat haastavia. Kuitenkin arviointiin
pohjautuvan palautekeskustelun avulla opiskelijoita oli helppo heratella huomaamaan omia
vahvuuksiaan ja heikkouksiaan seka kiaytannon tyoskentelyn etta teoriatiedon osalta.
Opiskelijat myds menestyivat tulevissa harjoitustoissa aikaisempaa paremmin.

Opiskelijat kokivat hyotyvansa tyohon liittyvan teorian etukateisopiskelusta ja sen ottamisesta
mukaan osaksi arviointia. Opiskelijat yhdistivat tyon aikana aiemmmin opittua tietoa
kaytantoon ja syvensivat harjoitustyon aikana luennoilla oppimaansa tietoa. Myo0s virheita
tehtiin laboratoriotyoskentelyssa aikaisempaa vihemman ja raportoinnit vastasivat
ohjeenantoa entista paremmin.
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Kodin kemikaaleista loytyy runsaasti
kansantajuista materiaalia,
jota opettaja voi oman luovuutena

turvin muokata opetukseen sopivaksi.
Motivoivia pelinomaisia interaktiivisia
sivustoja ovat esimerkiksi Puhdas talo:
turvallinen koti ja Hannan talo. Naista

jalkimmainen on kehitetty erityisesti

opetuskayttoon.
Klikkaa teksteja paastaksesi tutustumaan
tarkemmin sivustoihin.

Teknokemian yhdistys ry

Sivusto tarjoaa paljon kansantajuisesti kirjoitettua materiaalia myos pesu-
ja puhdistusaineiden kemiasta

www.teknokemia.fi.

e Pyykin pesun kemiaa

e Tiede kosmetiikan takana ,o° ‘e,

o PESU-TA

Siivousaineet.fi . .
Erittain kattava kansantajuinen sivusto E PUHDIST J S : E
siivousaineiden maailmaan. Sivustolta loytyy tietoa ‘.. AIN HD EN KE M I A A ..’
siilvous-, puhdistus- ja pesuaineiden kemiasta seka - i
ainesosista, pH:sta, ymparistoasioista jne. .‘.. ..°°
http://www .siivousaineet.fi/index.php RETTPPT LY

Marttojen Kodin kemikaalit -opas

http://www.martat.fi/site/assets/files
/6935/kodin_kemikaalit opas pdf 2010 _id_2614.pdf



http://www.teknokemia.fi/fin/pesu-_ja_puhdistusaineet/pyykinpesun_tietopaketti/pyykinpesun_kemiaa/
http://www.teknokemia.fi/
http://www.teknokemia.fi/fin/materiaalit/tiede_kosmetiikan_takana_-materiaalit/
http://www.siivousaineet.fi/index.php
http://www.martat.fi/site/assets/files/6935/kodin_kemikaalit_opas_pdf_2010_id_2614.pdf

o NAMASTVUSTOT ANTAVAT MATERTAALTA TUOTTEIDEN ELINKAAREN JA
« KESTAVA TULEVATSUUDEN POHDINTAAN, Th:N MUKATSESTI (POPS)

)

Turvallisempi arki - Joutsenmerkin kemikaaliopas VAIKUW KS H .:
https://issuu.com/issuu.ymparistomerkki/docs/ . YM PARISIOON s

kemikaaliesite e-lehti_korjattu_03112011

Ymparistoosaava.fi

Sivustolta loytyy tietoa puhdistusaineiden ymparistovaikutuksista
http://www.ymparistoosaava.fi/puhdistuspalveluala

/index.php?k=22509

Cleanright

Cleanright on tutustuttaa puhdistus- ja hoitotuotteiden valikoimaan,
erityyppisten tuotteiden etuihin seka niista turvallisesti ja
ymparistovastuullisesti saatavaan parhaaseen hyotyyn.

Sivustolta loytyy mm. :
jossa paasee tutustumaan erilaisiin puhdistusaineisiin. Kemian opetukseen
sivusto sopii hyvin, silla aineineiden kohdalta on listattu mm. aineen
koostumus ja sen turvallinen kaytto.

http://fi.cleanright.eu/index.php

Kemikaalikimara-blogi

Kemikaalikimara on kemiantekniikan diplomi-insinddrin ja tietokirjailijan
Anja Nystén pitama blogi, josta 10ytyy paljon luotettavaa tietoa
kemikaaleista. Nystén palkittiin Vuoden Kuluttajateko 2015 -palkinnolla.
http://kemikaalikimara.blogspot.fi/

KANNYKKAAN VOT LADATA SUOMALATSEN
COSMETHICS -SOVELLUKSEN. VITVAKODIN
LUKEMALLA OPPTLAAT SAAVAT
TIETOONSA KOSMETLIKKATUQTTEEN
STSALTAMAT HATTALLISET ATNEET.
HTTP://WWW.COSMETHICS.COM/

Kosmetiikan kemia

Farmaseutti, estonomi, kemian ja
biologian opettaja Paivi Kousan
yllapitama sivu kosmetiikan kemiasta.
Sivulta loytyy tietoa myos pesuaineista
esim. shampoosta
http://www.kosmetiikankemiaa.com/



https://issuu.com/issuu.ymparistomerkki/docs/kemikaaliesite_e-lehti__korjattu_03112011
http://www.kosmetiikankemiaa.com/
http://www.ymparistoosaava.fi/puhdistuspalveluala/index.php?k=22509
http://fi.cleanright.eu/index.php
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HANNAN TALO

ja piilevat vaarat

UUDET VAROITUSMERKIT OPETTAJILLE

Hannan talo ja sen piilevat
vaarat on Pohjoismaisena
yhteistyona
kehitetty verkko-
opetusaineisto kodin
kemikaalesta.
http://www.hannantalo.fi/
(Tukes, 2015)

Hei kaikki!
Téssé on Hanna. Jotain
hullua tapahtuu talossani
ténddn. Haluatko néhda
mita?

Tule mukaani

UUDET VAROITUSMERKIT OPETTAJILLE

Nettisivulla on kuvitettuna
yhdeksan arkipaivaista

Joskus suihkun viemari tukkeutuu hivksista ja

o . o muusta tdhnasta. Hannan tati avaa
tilannetta, jossa kodin ey s
O C . kumikdasineita ja suojalaseja.
kemikaalit ovat osana. o | tajasuojalase
Jokaisen tilant liitt oot | Miksi Hannan téti keyttaa
OKalsen tilanteeseen l11iyy whndn B o Aineon saappaita, kumikésineité ja
joku kemikaaliin liittyva Soevemeie S laninget, | | suojalaseja puhdistaessaan
s Lo n s\ ' - e
] Y :s::; kﬁin fs Sorasen viemaria:
. = o atko e Nisestis
kysymys ja siithen
mumisee !

vastausvaihtoehdot

Héan haluaa suojata silmiddn ja
kilsiensd ja jalkejensa thoa
viemdrinavaajalta.

Héan pelkéd vilustuvansa eiké
halua jalkojensa kastuvan.

UUDET VAROITUSMERKIT OPETTAJILLE

Taman jalkeen on kysymys
kemikaalin sisaltamasta VIEMARINAVAAJA

Mika varoitusmerkki tuotteesta

varoitusmerkikst3, joka Bytyy?

oppilaan tulee valita
vaihtoehdoista. Lopuksi
oppilas saa tietoa kyseisesta
varoitusmerkista.. & ) 2 ‘qai!’

Sydvyttava

Tamda varoitusmerkki kertoa,
ettd tuote on sydvytiiva. On
vaarallista sooda
sydvyttavad tuatetta iholle,
silmiin tal suchun.



http://www.hannantalo.fi/
http://www.hannantalo.fi/

Concept Cartoonseja eli kasitesarjakuvia kaytettaessa
oppilaiden pitaa valita, mika tai mitka puhekuplista
ovat oikeassa ja ennen kaikkea perustella
vastauksensa. Oppilas voi luoda myo6s oman
vastauksen, jota edustamassa on tyhja kupla.

Kasitesarjakuvat sopivat oppilaiden motivointiin,
vaarinkasitysten paljastamiseen,
argumentointitaitojen kehittamiseen ja arviointiin
(Naylor & Keogh, 2013). Kasitesarjakuvien aarella
oppilaat joutuvat usein kuvaamaan ja selittamaan
ilmidita kemian keskeisten kasitteiden avulla, jotka
ovat OPS:n tavotteita (Opetushallitus, 2014)

O

CONCEPT
CARTOONS

Kodin kemikaaleihin liittyy paljon oppilaille tuttuja
1lmidita tai tilanteita, joista heilla on entuudestaan
jonkinlaisia ajatuksia. Sen tahden kasitesarjakuvat

sopivatkin hyvin juuri taman aiheen
ennakkokasitysten paljastamiseen.

Kasitesarjakuvia voi kayttaa myos opitun asian
kertaamiseen.

Saippuamolekyylit
mucdestavat
Pa”ﬂnmuﬁﬂisen
supermolekyylin.

MIKST SAIPPUAVEDESTA
SAA PUHALLETTUA™ KUPLIA!

Saippua hﬂjﬂﬁﬂ veden
hnppiﬂju vetykaasuiksi.

Saippuan ansiesta veHd

voi venyHaé palloksi.
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Uutisten kaytto opetuksessa voi lisata
oppilaiden motivaatiota aiheen opiskeluun.
Lehdet ja muut informaalit 1ahteet kasittelevat
oppilaiden elamaan liittyvia ajankohtaisia
aiheita ja oppilaiden onkin kokevan
informaalien lahteiden saavutetun tiedon
merkityksellisemmaksi kuin kouluopetuksen
kautta saavutetun tiedon (Halkia, 2003).

UUTI SET Myds luonnontieteellisen lukutaidon

kehittaminen kuuluu kemian opetuksen
tavoitteisiin (Opetushallitus, 2014).
QZJJLW Luonnontieteellisen lukutaito kehittyy, kun
uutisista etsitaan virheita ja vaarinkasityksia ja
niista keskustellaan (Jarman & McClune, 2001).

Uutisten avulla voidaan siis kehittaa oppilaiden
kriittista lukutaitoa ja argumentointikykyja.

SAVON
SANOMAT

Savo Kotimaa Talous Ulkomaat Viihde Kulttuuri

ETUSIVU  UUTISET  TILAAJILLE  ARTIKKELIT ~ KIRJAT ~ BLOGIT ~ KESKUSTELU  KYSY  KILPAILUT

Miten lika irtoaa 20 asteessa?

Kotimaa Julkaistu 18.01.2016 16:00 MARKO HAMILO

Tiedatko, mitda kodin kemikaalit
sisdltavat?

Olet lukenut 1/5 maksutonta artikkelia. Katso tilausvaihtoehdot.

A :

Kodin kemikaalien ainesosalistoja tarkastelivat Tukesin
asiantuntija Jarkko Loikkanen, Helsingin Allergia- ja
Astmayhdistyvksen iho- ja kosmetiikkaneuvoja Merike Laine seki
Suomen luonnonsuojeluliiton tekninen asiantuntija Pertti
Sundgvist. Kuva: Akseli Muraja
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Kosmetiikan ja pesuaineiden ainesosaluettelot ovat kuluttajille usein

hepreaa. Tukesin (Turvallisuus- ja kemikaalivirasto) asiantuntijat Sari -
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Tuhkunen, Jarkko Loikkanen, Petteri Talasniemi ja Marilla . '\' I
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http://www.savonsanomat.fi/uutiset/kotimaa/tiedatko-mita-kodin-kemikaalit-sisaltavat/2214523
http://www.tiede.fi/artikkeli/jutut/uusimmat/miten_lika_irtoaa_20_asteessa
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: Miti kemiaa 16ydat artikkelista? ¢
. . . . : '
Kodin kemikaaleista voi . Onko tieto luotettavaa? .
e mé""qf‘ys tal.vakfwz: ' Onkolahde luotettavan oloinen? ¢
silmavaurio, tietoa riskeista g : - "
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) suosInInen.

Kemikaalit on sailytettava lapsien ulottumattomissa.
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e e 2 3 crilaista kayttstapaa: Nainkin voit
' kayttaa ikkunanpesuainetta

LIFESTYI OTl |JULKAISTU 23.03.201

KALEVA. UUTISET~ | TEEMATv | LUKJAT~ | VIDEOT | LISAAv

Etusivu » Kotimaa » Tanskalaistutkimus: Vetta ja likaa hylkiva joka kodin kemikaali aiheuttaa kesken

Tanskalaistutkimus: Vetta
ja likaa hylkiva joka kodin

Vetoketju jumissa? Rasvatahroja liedella? Outoa kyll§,
mutta ikkunanpesuaine saattaa olla ratkaisu ongelmiisi.

kemikaali aiheuttaa
keskenmenoja

MEDTAN KEYTT OPETUKSESSA TARTOAA
* OTVAN PAIKAN TEHDA YHTELSTYOTA
" KIDINKTELEN OPETUKSEN KANSSA.

 HTIP://SANOMALEHTIOPETUKSESSA FT

" [FL/MEDTAKASVATUSMATERTAALETA/
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http://www.mtv.fi/lifestyle/koti/artikkeli/8-erilaista-kayttotapaa-nainkin-voit-kayttaa-ikkunanpesuainetta/4922108
http://www.maaseuduntulevaisuus.fi/politiikka-ja-talous/kodin-kemikaaleista-voi-seurata-myrkytys-tai-vakava-silm%C3%A4vaurio-tietoa-riskeist%C3%A4-l%C3%B6ytyy-netist%C3%A4-1.133329
http://www.kaleva.fi/uutiset/kotimaa/tanskalaistutkimus-vetta-ja-likaa-hylkiva-joka-kodin-kemikaali-aiheuttaa-keskenmenoja/695890/

: Oppilaiden mainoskriittisyyden herattamiseen voi kayttaa vaikka
: Revi tasta -nayttelyyn tehtya u
' Juvallinen). Siini esitetdan, kuinka tuotteesta saadaan "ekologinen" E=
pakkausta muuttamalla. :

.‘------------

Kodin kemikaaleihin liittyvia mainoksia loytyy paljon niin lehdista =
kuin televisiosta. Mainoksia voidaan lahestya samaan tapaan kuin sn
Belova ja Eilks (2015) tai ottaa vinkkeja esimerkiksi mwﬂ; O_j;

sivuston mainososiosta.

UUTISET VS BLOGITEKSTIT VS KESKUSTELUPALSTAT

Kodin kemikaaleihin térmaa kirjoitettujen
uutisten lisakisi hyvin monessa muussakin
mediassa: mainoksissa, blogeissa ja
keskustelupalstoilla. Naita lahteita voidaan
kayttaa uutisten ohella esimerkkina siita, missa
kemialliseen tietoon voi tormata, miten tiedon
lahteita arvioidaan ja missa luonnontieteellista
lukutaitoa tarvitaan.

Belova ja Eilks (2015) tutkivat
luonnonkosmetiikkaan liittyvien mainosten
kayttoa kemian opetuksessa. Oppilaat
arvostelivat mainossloganeja niiden
puoleensavetavyyden, tieteellisen taustan ja
uskottavuuden perusteella. Tutkimuksen
perusteella oppilaat kokivat mainosten
kayttamisen opetuksessa autenttiseksi,
puoleensavetavaksi ja kiilnnostavaksi.

MAINOKSET

MEGA PACK

o |

s}iﬁsﬂiPAKKAus

= . LUGNOLLISESTT TEROKAS

(opetuskaytto-

Samasta aiheesta olevia eri medioiden tuotoksia voidaan
kayttaaluonnontieteellisen lukutaidon ja kriittisyyden tarkasteluun.
Kuka on kirjoittanut tekstin? Pohjautuvatko tiedot tieteelliseen tietoon?
Alla on esimerkkeja pesuaineiden fosfaateista:

Kemikaalikimara

Suomi24.fi

Kemikaalicocktail



http://kemikaalicocktail.blogspot.fi/2008/07/ei-fosfaatteja-kiitos.html
https://www.youtube.com/watch?v=Xm8usBGw7fo
https://www.youtube.com/watch?v=Xm8usBGw7fo
http://kemikaalikimara.blogspot.fi/2009/06/fosfaatit-suunnitellaan-kiellettavaksi.html
http://keskustelu.suomi24.fi/t/11716643/fosfaattia-sisaltava-pesuaine
http://www.hameensanomat.fi/uutiset/kotimaa/149407-pyykinpesuaineet-muuttuvat-kokonaan-fosfaatittomiksi
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JEVIS O NI VAVANB R
YHTEISKUNTAKRIITTINEN, sen
korostamiseksi, ettda vuorovaikutus-
ja arviointitaitojen kehittyminen on
eras menetelman paapiirteista.

........................................................

Kontekstuaalinen opetus pyrkii, runsaan irrallisen
tiedon maaran sijaan, linkittamaan tiedonjyvaset
niiden laajempaan, mieluiten arkiseen
asiayhteyteen. Etu perinteisempaan
sisaltopainotteiseen opetukseen nahden on, etta
oppilas omaksuu positiivisemman asenteen
koulun luonnontieteen opetusta kohtaan.
Asiayhteys auttaa oppilasta linkittamaan tietoa
omiin kokemuksiinsa, ja opettajat pitavat hyvina
relevanssia ja motivoitumista. (King, Bellocchi &
Ritchie, 2008)
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MYOS MONET OPPAAN

IVT-STVUTLLA ESTTETYT
YMPARTSTOON JA
KESTAVAAN KEHTTYKSEEN
LITTTYVAT ATHEET VOIDAAN
LUONTEVASTI YHDISTAA

TAHAN OPETUSTAPAAN.

Yhteiskuntakriittinen opetus on eheyttavaa.
Siksi aikaresursseja yhteiskuntakriittiseen
tarkasteluun voidaan varata useasta aineesta:
kemian lisiksi esim. biologiasta (tassa
metabolia ja kulkeutuminen, veden
kiertokulku ja puhdistus) ja yhteiskuntaopista
(vastuukysymykset ja kustannukset,
lainsdadanto ja kansainvalinen yhteistyo).

Ji




Oppimistavoitteiden laajempaan kontekstiin liittamisen lisaksi
on
muutakin. Yhteiskuntakriittisessa kasittelyssa (Marks & Eilks, 2009):

e Tarkastelu kohdistuu e Ongelmalla on oltava useita mahdollisia
yhteiskunnassa esilla olevaan ratkaisumalleja, joista kuhunkin
ongelmaan. kohdistuu aiheellista kritiikkia. Talloin

e Aitouden lisiksi ongelma on alheesta 16ytyy eri intressitahojen
yha ajankohtainen. tuottamaa (ristiriitaistakin) materiaalia.

Nama ja yo. ehdot tayttyvat, kodin kemikaalien kontekstissa, kun ongelmaksi
valitaan myskiyhdisteiden kaytto tuoksuina. Tulevassaa annetaan ideoita
yleisiksi tyotavoiksi ja pohjatietoa myski-ongelmasta.
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1) SST-KESKUSTELU

Eras nopea tapa toteuttaa yhteiskuntakriittista oppimistapaa on SSI-
keskustelu. (tarkemmin National Science Digital Library sivuilla ja Tanner, 2009):

1) Opettaja kysyy kysymyksen aiheesta (Tulisiko valtion ottaa vastuuta
suihkugeelien sisiltoon liittyvasta kuluttajavalistuksesta, tms.)

2) Opettaja pyytaa oppilaita muodostamaan mielipiteen

3) Opettaja opettaa aiheesta niin ettd mukana on ongelman selvittamista
tukevaa materiaalia

4) Oppilaat saavat riittavasti aikaa keskusteluun pienryhmissa

5) Oppilaat kayttavat oppimaansa ratkaisun muodostamiseen

6) Opettaja auttaa reflektoimaan tulosta.

J) VIDEORAPORTTT

Hyva tyotapa on myos oppilaiden VIDEORAPORTTI. Siina oppilaat koostavat ja
esittavat kantaaottavan uutisvalayksen valitsemastaan nakokulmasta.
Jalkikateen muu luokka Kkritisoi toisten ryhmien esim. 1 minuutin kestoisia
kannykkavideoita, ja puolustaa omaa kantaansa.

3



http://serc.carleton.edu/sp/library/issues/index.html
https://www.youtube.com/watch?v=Xm8usBGw7fo

3) MONEN TUNNTN KOKONALSUUS { MARKS & ELLKS , 2010)

MARKS, K., & ELLKS, 1. (2010). RESEARCH-BASED DEVELOPMENT OF A LESSON PLAN ON SHOWER GELS AND MUSK
FRAGRANCES FOLLOWING A SOCIO-CRITICAL AND PROBLEM-ORIENTED APPROACK T0 CREMISTRY TEACHING.
CHEMISTRY EDUCATION RESEARCH AND PRACTICE, 11, 121141,

Pesuaineissa tuoksu on tarkea kuluttajien valintakriteeri. Tuoksun tuottamisessa markkinoita
hallitsevat edulliset synteettiset myskiyhdisteet, jotka syrjayttivat mm. uhanalaisesta
myskiharasta saadut luontaiset myskit. Synteettiset myskit kuitenkin kulkeutuvat
muuttumattomina perinteisten vedenpuhdistamoijen lapi, ja kertyvat mm. ihmisiin. Niilla
epaillaan olevan haitallisia terveysvaikutuksia.

Oppilaita voidaan pyytaa tuomaan aloitustunnille erilaisia suihkugeeleja. Kukin oppilaista
valitsee yhden tuotteen ja kirjoittaa ylos valintansa syyn. Usein valinta perustuu tuoksuun,
vaikkei se vaikuta puhdistustehoon. Tehtava motivoi asian tarkasteluun.

Opettaja voi, oman viitselidisyytensa mukaan, valmistaa sopivan maaran eri toimintapisteita:
laboratoriokokeita, teksteja pesu/puhdistusaineiden kemiasta, mainosvideoita, tietoa myskien
kaytosta kosmetiikkavalmistajan paassa, jne. Oppilaiden annetaan 2-4 hengen ryhmissa Kiertaa
pisteilld, jakamalla aikansa niiden kesken haluamallaan tavalla. (Lisitietoa Marks & Eilks, 2010.)

Useamman tunnin suunnitelmassa, oppilaat voivat lopuksi koostaa havaitsemistaan eri

nakokulmista alla kuvatun mukaisen taulukon, joka kuvaa hyvin ongelman monitahoisuutta
(Marks & Eilks, 2010; Eilks, 2002):

NAKEMYKSTA MYSKIEN KORVAAMTSESTA MUTLLA YRDISTETLLA, TAT VAHENTAMISESTA.

tarkasteltu ryhman oppllalden arvelu
Intressiryhma loppupaatelma taustavaikuttimista
|
kosmetiikka-valmistaja(t)  korvaaminen ei perusteltua, koska Kosmetiikka-tuotteiden
terveysvaikutuksista el varmuutta; hinnan pitaminen
korvaaminen kuormittaa ymparistoa alhaalla.

(korvaavien tuotteiden valmistuksen
suurempi energiankulutus)

kemikaali-valmistaja(t) korvaaminen tarkeda luonnon ja Uusien tuotteiden
Ihmisen altistumisen valttamiseksi kayton edistaminen.
kuluttajan-suojataho(t) korvaaminen tarkeds tulevaisuudessa, Ei ympariston-
mutta uusia tuotteita el tutkittu suojelunakokulmaa? Ei
tarpeeksi juuri realistisia esityksia?




KODIN KEMIKAALIT

Formatiivinen arviointi on opetuksen aikana toteutettavaa arviointia, jonka
avulla seurataan oppilaiden oppimista. Arvioinnin palautteen tulisi etenkin
tukea ja edistaa oppilaan oppimista, mutta myos auttaa opettajaa ohjaamaan
opetusta tarvittavaan suuntaan. Formatiivisen arvioinnin tavoite on myos
kannustaa ja motivoida oppimista. (Cowie & Bell, 1999)

Alla kasitellaan erasto formatiivisen arvioinnin menetelmaa, Eka sana - Vika
sana, joka on esitelty tarkemmin seuraavalla sivulla. Tassa on ainoastaan
paapiirteet, tarkemmin tasta ja lukuisista muista menetelmista kerrotaan esim.
Keeleyn (2008) ja Brookhartin (2010) kirjoissa.

OPPILAAN OPPIMINEN NAKYVIIN OPPILAALLE JA OPETTAJALLE

Eka sana - vika sana on oiva formatiivisen arvionnin tekniikka, sille se
mahdollistaa henkilokohtaisen reflektion. Kun aiheeseen palataan
opintojakson lopulla, vika sana -tyo auttaa oppilasta tarkastelemaan, missa han
aluksi oli ajattelussaan, ja kuinka nykyhetken kasitys muokkaa ja taydentaa
hianen ailempaa ymmarrystaan. Samoin opettaja saa kasityksen oppimisesta.

OPETUKSEN OHJAAMINEN

Kasitys oppilaan oppimista, auttaa myos opetuksessa; mm. tarvitseeko
johonkin osa-alueeseen viela palata, tai tarvitseeko kaytettya
opetustekniikkaa muuttaa.

Opettaja voi hyodyntaa jo ensisana-osuuttaa
opetuksessaan. Halutessaan han voi

keskittya mm. eka sana-osiossa nousseisiin
vaarinkasityksiin, kuten siihen (esimerkki-
vastauksessa), etta puhdistusaineiden riskit
liittyisivat lahinna niiden nauttimisen haitallisiin
vaikutuksiin.



LKA SANA - VIKA SANA

1) SOPTT AKTIVOIMAAN OPPILATDEN AJATTELUA ENNEN KONSEPTIN OPETUKSEN ALOTTTAMISTA.
1) ERTYTTAA: OPETTATALLE EKA SANA-TEHTAVA ANTAA NOPEASTL KUVAN
OPPILAIDEN TIEDOTSTA JA ENNAKKOKASTTYKSISTA
3) OHJAA OPETUSTA

Oppilas koostaa joukon tietyilla alkukirjaimilla alkavia vaitteita aiheesta, jota
ollaan alkamassa opiskelemaan. Opettaja on valinnut kaytettavan sanan niin,
etta se kuvaa tarkeaa aiheen kasitetta tai painopistealuetta.

LKA SANA

S Suurin haitta siivouskomeren kemikaaleista on, jos esim. lapsi paasee juemaan
niité.

I Tlkea ihminen voisi tehda kedin putkimiehestd ja alumiinista vetykaasua.

I TIlmassa vety kuitenkin haihtuisi nopeasti, se pitdisi jotenkin kerata palloon.

V' Vahingellisia kemikaaleja ovat myos jotkin pesuaineet ja kenkélankki, jos sita
jaa iholle pitkaksi aikaa.

O 0 voltin paristo ei ole vaaraksi, mutta voi vuotaa ikévaa nestetta.

U Useimmat pesuaineet tekevat lattian tuoksuvaksi, mutta liukkaaksi, mikéa on
vaarallista.

S Suurin osa tahroista lahtee vaatteista pesukoneessa, koska pesukone hieroo
Pesuaine-Ha vaaHeisiin tehokkaasti.

K Klooria kuitenkin tarvitaan esim. laHian puhdistukseen
kissan pissastaq, silla lattiaa ei voi laittaa pesukoneeseen.

o m=x QO

Kun aihetta on opiskeltu, alkukirjain-tyo toistetaan
samalla sanalla. Oppilas korjaa ja tarkentaa samoja ajatuksia, joita kaytti
ensisana-osiossa, tai jos han huomaa aiemman kasityksensa virheelliseksi,
han Kirjoittaa ajatuksen kokonaan uudelleen.

VTIMEINEN SANA (VAIN ALKU TASSA)

S Suuria haittoja voi aiheutua laimentamattoman aineen vaarasta kaytosts,
mutta yhté vakavia ja vaikeampia havaita ovat pitkaaikaiset vaikutukset
ymparistéon ja sité kautta ihmisiin.



KODIN KEMIKAALIT
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