REAKTIONOPEUS

OPAS REAKTIONOPEUDEN OPETTAMISEEN
YLAKOULUSSA

TIINA BJORN, ELLI MARJANEN, VEERA UUSI-AI1JO




SISALLYSLUETTELO

JOHDANTO . ... i 2
OPS . 3
AIHEEN KEMIAA . . .. ... ... . .. 4
ENNAKKOKASITYKSIA . .. ............... 5
KOKEELLISUUS ... ..................... 6
TEORIA & KOKEELLISUUS .. ............. 13
OPETUSMENETELMIA ... ... ............ 15
YHTEISTOIMINNALLINEN OPETUS ...... 16
CONCEPT CARTOONS .. ............ 18
TIEDETEATTERI . ... ... i, 19
TVT e, .. 21
KASITEKARTAT. . ... oo, 24
FORMATIIVINEN ARVIOINTI . . .......... 26
FACT FIRST . ..ot 27
ITSEARVIOINTI . . ... ..o, 28

LAHTEET . . ..ot s 29




JOHDANTO

Tassa eOppaassa tutustutaan tapoihin opettaa
reaktionopeutta ylakoululaisille. Kemiallisen
reaktion nopeuteen vaikuttavia tekijoita ovat:
reagoivat aineet, lampotila, hienojakoisuus,
vakevyys, sekoitus, katalyytti ja inhibiittori.

Kemiallisen reaktion nopeuden opettamisessa
keskitytaan kokeellisuuteen. Tassa oppaassa on
esitelty erilaisia kokeellisia toita, joita voi kayttaa
apuna eri tekijoiden vaikutuksen opettamisessa
ja havainnoimisessa. Oppilaiden annetaan itse
tunnilla havainnoida ja tulkita nakemiansa
reaktioita seka eri tekijoiden vaikutusta reaktion
nopeuteen.

TVT:ta kannattaa hyodyntaa opetuksessa
mahdollisuuksien mukaan, esimerkiksi arvioinnissa,
kasitteiden opetuksessa (mm concept

cartoons), kokeellisissa toissa tai kokeellisten toiden
korvaajana, mikali toiden suorittaminen ei ole
mahdollista.
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OPS

OPSin (Opetushallitus, 2014) mukaan vuosiluokilla
7-9 kemian opiskelu painottuu makroskooppiselle
tasolle, jonka yhteytta submikroskooppisiin ja
symbolisiin malleihin vahvistetaan oppilaiden
abstraktin ajattelun kehittyessa. Opettaminen on
ilmiolahtoista ja lahtee oppilaiden omista
kokemuksista ja havainnoista. Tasta edetaan ilmion
kuvaamiseen ja selittamiseen seka aineen
rakenteen ja kemiallisten reaktioiden
mallintamiseen kemian merkkikielella.

Kemian kannalta kokeellisuus on oleellista
kasitteiden sisaistamisessa, tutkimisen taitojen
oppimisessa ja luonnontieteiden luonteen
hahmottamisessa. Tutkimusten aikana oppilas
kehittaa myos yhteistyotaitojaan, kriittista
ajatteluaan ja soveltamisen taitoansa
Reaktionopeuden kannalta tama tarkoittaa ennen
kaikkea sita, etta paras mahdollinen tapa on lahtea
mallintamaan ilmiota kokeellisesti. OPSissa
reaktionopeus tulee ensimmaista kertaa selkeasti
omana ilmidonaan sisaltoalueessa S6: Aineiden
ominaisuudet ja muutokset. S6:ssa perehdytaan
syvemmin kemiallisiin reaktioihin ja havainnoidaan
reaktion nopeutta ja pohditaan siihen vaikuttavia
tekijoita.(Opetushallitus, 2014)
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AIHEEN KEMIAA

Kemian makroskooppisen tarkastelun ja
reaktionopeuden yhteyden ymmartamisen
kannalta on tarkea mainita hidas ja nopea
kemiallinen reaktio. Tata voi avata esimerkein
kuten esimerkiksi raudan ruostuminen (hidas
reaktio) ja puun palaminen takassa (nopea
reaktio).

Reaktionopeutta voi pohjustaa muistuttamalla
etta reaktion edellytyksena on, etta lahtoaineiden
molekyylit ovat kosketuksessa keskenaan.
Reaktion nopeutta voi muuttaa saatelemalla
tormayksien maaraa. Tasta on helppo jatkaa
reaktionopeuteen ja siihen vaikuttaviin tekijoihin.

Tavoite oppimiselle

Tavoitteena on etta oppilas ymmartaa molekyylien
tormailyjen olevan reaktionopeuteen vaikuttuva
ilmio. Oppilaan tulee oppia myos nopeuteen
vaikuttavat tekijat, jotka joko lisaavat tai
vahentavat tormailyja.
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ENNAKOKASITYKSIA

Oppilaiden ennakkokasityksia kemiallisesta
reaktiosta ja reaktionopeudesta voi selvittaa
esimerkiksi seuraavilla pohdintakysymyksilla:

1. Miksi maito happanee poydalla nopeammin kuin
jaakaapissa?

2. Mita muita ruuansailomismenetelmia tiedat? Mihin
he perustuvat?

3. Mita sinun tulee ottaa huomioon, jos haluat saada
takkatulen syttymaan mahdollisimman nopeasti?

4. Miten voit nopeuttaa sokerin liukenemista
teeveteen?

5. Aseta seuraavat kemialliset reaktiot
nopeusjarjestykseen.

-Kirkon kuparikaton muuttuminen vihreaksi ajan
myota

-Aamupuuron muuttuminen energiaksi ja
hiilidioksidiksi elimistossa

-llotulitusraketin rajahtaminen

-Hopealusikan tummuminen

-Kakun kohoaminen uunissa

6. Kahoot-peli : Fysikaalinen muutos vai kemiallinen
reaktio?
https://play.kahoot.it/#/k/ece4b616-d58b-4745-8c2e-
89a9d8941f01
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KOKEELLISUUS

Kokeellisuus on olennainen
opetussuunnitelmassa maaritelty osa kemian
opetusta (POPS, 2016). Oppilaat yleensa pitavat
kokeellisista toista, ja niiden avulla voidaan
kehittaa esimerkiksi luonnontieteellista ajattelua
(Aksela, M., 1999.)

Seuraavissa tutkimuksissa perehdytaan asioihin,
jotka vaikuttavat reaktionopeuteen. Jokaisessa
tutkimuksessa on olennaista, etta yksittaista
koetta verrataan aina toisiin kokeisiin.
Tutkimuksessa pyritaan pitamaan koejarjestely
mahdollisimman samanlaisena, vain yhta asiaa
muutetaan.

Viimeisena tyoohjeena on avoimempi tutkimus,
jossa oppilaat voivat itse suunnitella
reaktionopeutta tutkivan koejarjestelyn.




AINEPARIN VAIKUTUS

TyoOn toteutus

-Lisaa pullosta kolmeen Tyovalineet
koeputkeen 1-2 cm:n kerros -3 koeputkea
suolahappoa. -koeputkiteline
-Pudota ensimmaiseen
koeputkeen kuparinaula,

toiseen sinkkirae ja
kolmanteen

magnesiumnauhan pala

Aineet
-laimea suolahappo (HCI)
kuparinaula tai —pala (Cu)
-sinkkirae (Zn)

Tulosten kasittely
-Mika aine reagoi
suolahapon kanssa
a) nopeimmin?

Jatteiden kasittely
-Neutraloi ja huuhtele
suolahappo runsaalla

vedella viemariin.

-Huuhtele kupari- ja
sinkkipala vedella. Palauta
ne opettajalle.

b) hitaimmin?
-Mista reaktionopeuden
ero johtui?

Ohjeen muokattavuus
Tutkimuksessa voidaan tutkia myds vain kahden
aineen reaktioiden eroja, esimerkiksi rautanaulan

ja sinkkirakeen reaktioita suolahapossa.
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VAKEVYYDEN VAIKUTUS

TyOn toteutus

- Tee ennuste, miten
suolahapon vakevyys vaikuttaa
reaktionopeuteen.

-Ota kolme koeputkea. Jata
ensimmainen tyhjaksi, lisaa
toinen puolilleen ja kolmas lahes -koeputkiteline

tayteen vetta. -lusikka
- Lis&aa jokaiseen koeputkeen
saman verran suolahappoa, noin
1 cm kerros. Odota hetki, etta Aineet
suolahappo liukenee veteen. -laimea suolahappo (HCI)
-Lisaa 1 cm pituiset -magnesiumnauha (Mg)
magnesiumnauhan patkat
jokaiseen koeputkeen.

Tyovalineet
-3 koeputkea

Jatteiden kasittely
-Neutraloi ja huuhtele
suolahappo runsaalla

Tulosten kasittely
-Toteutuiko ennuste?

_Miten vedella viemariin.

-Huuhtele reagoimaton

magnesium vedella ja
palauta opettajalle.

suolahappoliuoksen
vakevyys vaikutti
reaktionopeuteen?

Ohjeen muokattavuus
Kokeen lopussa jokaisen koeputken suulle voidaan
vieda varovasti palava tulitikku ja tehda havaintoja.
Kokeessa muodostunut kaasu on vetya.
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LAMPOTILAN VAIKUTUS

TyoOn toteutus Tyodvalineet
- Tee ennuste, miten lampatila -2 keitinlasia (100ml)

vaikuttaa reaktionopeuteen.
-Ota kaksi keitinlasia. Lisaa
ensimmaiseen kylméaa ja

-vedenkeitin
-lusikka

toiseen kuumaa vetta.
- Pudota lusikalla molempiin
keitinlaseihin palat .
kalsiummetallia. Tarkkaile Alneet
kummassa keitinlasissa reaktio -vesi
tapahtuu nopeammin. -kalsium (Ca)

Jatteiden kasittely
Kaada kalsiumin ja veden
seos viemariin.

Tulosten kasittely -
Toteutuiko ennuste?
- Miten veden lampdtila
vaikutti reaktionopeuteen?
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VAIHTOEHTOINEN OHJE LAMPOTILAN
VAIKUTUKSEN TUTKIMISEEN

TyoOn toteutus
- Lis&a kahteen koeputkeen
hieman ruokasoodaa
-Lisdé toiseen koeputkeen 2 cm
kylm&a vetta ja toiseen saman
verran kuumaa vetta. Lisaa
kumpaankin koeputkeen pari
tippaa etikkaliuosta

Tyovalineet
-2 koeputkea
-koeputkiteline
-lusikka

Aineet
-Vesi
-ruokasooda
-etikkahappoliuos tai
etikka

Tulosten kéasittely
-Mita tapahtuu?
-Mika vaikutus lampotilalla
on reaktionopeuteen?

Jatteiden kasittely
Huuhtele koeputkien sisaltd
runsaalla vedella viemariin.
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HIENOJAKOISUUDEN JA
SEKOITTAMISEN VAIKUTUS

TyoOn toteutus

- Tee ennuste miten sinkin a) .
hienojakoisuus ja b) sekoittaminen Tyovalineet

vaikuttavat reaktionopeuteen? -2 koeputkea

- Ota kaksi koeputkea ja liséa -koeputkiteline
pullosta molempiin koeputkiin 1-2

cm:n kerros suolahappoa.
-Lisda yhta aikaa toiseen
koeputkeen sinkkirae ja toiseen
lusikan karjellinen sinkkijauhetta.
Katso valittdmasti, kummassa - sinkkirae (Zn)
koeputkessa sinkki reagoi - sinkkijauhe (Zn)
kilvaammin suolahapon kanssa. - vesi
- Ravista varovasti sinkkirakeen
sisaltavaa koeputkea ja tarkkaile
kaasun muodostumista.

Aineet
-laimea suolahappo (HCI)

Jatteiden kasittely
-Neutraloi ja huuhtele
suolahappo runsaalla

vedella viemariin.

-Huuhtele reagoimaton
sinkkirae vedella ja
palauta opettajalle.

Tulosten kasittely
-Toteutuivatko ennusteet?
- Miten a) hienojakoisuus ja
b) sekoittaminen vaikuttavat
reaktionopeuteen?
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KATALYYTIN VAIKUTUS

TyOn toteutus
- Pida sokeripalaa pinseteilla
metallisen alustan paalla. Sytyta
se tulitikulla palamaan.

-Pydritd samaa sokeripalaa
tuhkassa ja yrita sytyttaa se
uudelleen palamaan.

Tulosten kasittely
-Mik& merkitys tuhkalla on
sokerin palamiseen?

Vaihtoehtoisen demon
(elefantin
hammastahna)
katalyytin vaikutuksesta
loydat osoitteesta

https://vimeo.com/4835
2481

Tyovalineet
-metallinen aluslevy
-tulitikut
-pinsetit

Aineet
-palasokeria
-tuhkaa

Tyoturvallisuus
-Tyo tehdaan opettajan
demona vetokaapissa
-Kaytéa suojalaseja
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TEORIA & KOKEELLISUUS

Barcelonan yliopistossa tehdyn tutkimuksen paamaarana on
valaista ylakoululaisten tietamysta reaktionopeuteen liittyvista
kasitteista ja naiden liittamisesta kokeelliseen tyoskentelyyn.

Tutkimuksessa koululaisten annettiin suunnitella reaktio, jonka
nopeutta he varioivat muuttamalla jotakin nopeuteen
vaikuttavaa muuttujaa.

Tutkimuksessa selvisi, etta oppilaat osasivat nimeta useamman
reaktionopeuteen vaikuttavan tekijan, mutta eivat osanneet
soveltaa tietojaan vaihtuvissa olosuhteissa.

Osalle oppilaista oli myos vaikea ymmartaa asioiden yhteyksia,
kuten tormaysten, reaktionopeuden ja siihen vaikuttavat
muuttujien yhteyksia.

Opettamisen kannalta on siis
suotavaa antaa oppilaille useampia
esimerkkejé ja mahdollisuus
soveltaa tietoja myos kokeellisesti.

Oppilaiden tietoja on hyva myos
kartoittaa tasaisin véliajoin, jotta
mahdolliset oppimisvaikeudet ja
virheajatukset saadaan korjattua.
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Suunnittele koe, jossa tutkit sokerin, [lammadn ja ndiden
molempien yhteisvaikutusta hiivan toimintaan. Toiminnan
voimakkuuden voit havaita muodostuvan kaasun maarasta.
Kuvittele, etta sinulla on muutamia koeputkia, joissa
jokaisessa on hiivaa ja vetta.

- Kuinka monta koeputkea tarvitset?

- Piirra tai kirjaa suunnittelemasi koejarjestely

- Aloita tutkimus. Tee ennakko-oletus, mita eri koeputkisse
tapahtuu.

- Havainnoi 20 minuutin ajan, mita koeputkissa tapahtuu.

- Kirjaa havainnot yl6s, esimerkiksi taulukkoon.

- Missa koeputkessa muodostui eniten kaasua?

- Vertaa reaktiota muissa koeputkissa tapahtuneisiin
reaktioihin,

- Kerro muutamalla lauseella, miten sokeri ja lampdtila
vaikuttavat reaktion nopeuteen.

—
~——=—
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OPETUSMENETELMIA

Reaktionopeuden opetuksessa kokeellisuus ja
toiminnallinen opetus ovat hyodyksi.

Kokeellisuutta kannattaa kayttaa selventamaan ja
havainnollistamaan eri tekijoiden vaikutusta. Kokeellisia
toita loydat oppaan sivulta 7 lahtien.

Erilaisia yhteistoiminnallisia opetusmalleja on olemassa
monia erilaisia. Olemme valikoineet tahan oppaaseen
muutaman menetelman, jotka soveltuvat
reaktionopeuden opettamiseen.




YHTEISTOIMINNALLINEN
OPETUS pire
PALAPELI- MALLI *

Palapeli metodissa oppilasryhma jaetaan ensin
esimerkiksi neljaan "koti-ryhmaan” (home group),
jossa kussakin on esimerkiksi nelja oppilasta. Taman
lisaksi jokainen oppilas kuuluu toiseen "palapeli-
ryhmaan” (jigsaw group). Oppilaat tutustuvat joko
kotona etukateen tai tunnin aluksi heille annettuun
aiheeseen. Kasiteltaessa reaktionopeutta oppilaat
voidaan jakaa esimerkiksi lampaotila,
katalyytti/inhibiittori, pitoisuus ja hienojakoisuus +
sekoitus - ryhmiin.

Taman jalkeen oppilaat keraantyvat omaan koti-
ryhmaansa. Koti-ryhmassa, jokainen on perehtynyt
samaan aiheeseen ja yhdessa he miettivat miten
tama reaktionopeuteen vaikuttava tekija voitaisiin
opettaa toisille oppilaille. Jokainen ryhman jasen on
nyt taman aiheen ekspertti. Koti-ryhmat jakaantuivat
palapelin palojen tapaan palapeliryhmiin.

Palapeliryhmissa jokaisella jasenella on eri
reaktionnopeuteen vaikuttava tekija, johon he ovat
perehtyneet. Oppilaat opettavat oman aiheensa
toisille opiskelijoille.
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Palapeli tekniikassa on tarkoitus, etta jokainen
oppilas ymmartaa aiheen ja mikali jollakin oppilaalla
on vaikeuksia / epaselvyyksia, muut oppilaat
selventavat ongelman hanelle. Taman jalkeen
oppilaat palaavat kotiryhmiinsa. Palapelimallin
kayton paamarana on osallistaa oppilaita, saada
heidat toimimaan ryhmissa ja edistaa
yhteistoiminnallista oppimista (Doymus, K. 2008).
Koska oppilas joutuu opettamaan oman aiheensa
muille, tulee hanen perehtya ja omaksua oma
opetettava aihe syvallisemmin.

Tahan yhteistoiminnallisen opetuksen malliin voi
liittaa myos kokeelliset tyot. Jokaisessa kotiryhmassa
oppilaat tutkivat kokeellisilla toilla miten oma tekija
(lampétila, katalyytti/inhibiittori, pitoisuus,
hienojakoisuus + sekoitus) vaikuttaa
reaktionopeuteen.

Palapeliryhmissa oppilaat osaavat paremmin opettaa
toisille tekijan vaikutusta, koska he ovat itse ensin
havainnoineet, mita reaktiolle tapahtuu kun tekijaa
muutetaan. Vaihtoehtoisesti oppilaat voisivat
kotiryhmissa suunnitella kokeellisen tyon
palapeliryhmalle ja opettaa aiheen sen pohjalta.
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CONCEPT CARTOONS

Concept cartoonissa idea on, etta oppilas voi
itse paattaa mihin sarjakuvan hahmoon
samaistuu eniten, eli kenen kanssa on samaa
mielta. Olennaista on oman nakemyksen
perustelu: Miksi jonkun

sarjakuvahahmon sanoma on oikein ja miksi
toisen ei?

Concept cartoonisen tarkoitus on motivoida
oppilaita ja saada selville heidan ajatuksiaan
aiheeseen liittyen. Niiden avulla voidaan myos
oppia tieteellista paattelya: mahdollisuuksista
oh osattava rajata vaarat tapaukset pois
perustellen. Sarjakuvia voidaan kayttaa
ennakkotietojen kartoittamisessa tai

myos formatiivisen arvioinnin valineena.

Sarjakuvista voidaan keskustella pienissa
ryhmissa tai koko luokan keskusteluissa.
(Keeley, 2008).

Reaktionopeuteen liittyvia
Concept cartooneja loydat

oSsoltteesta
http://urly.fi/AHmM
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TIEDETEATTERI

Reaktionopeus-hippa

Tiedeteatterin avulla voidaan herattaa kiinnostusta ja
arvostusta kemiaa kohtaan. Kiinnostumisen

myota voidaan saavuttaa myos syvaoppimista (Kerby
ym. 2010).

Tiedeteatterin reaktionopeudesta voi toteuttaa monella
eri tavalla, oppilasryhmasta ja opintojen vaiheesta (eli
kaytetaanko asian kertaamisen vai uuden
opettamiseen)riipuen.

Opettaja voi jakaa oppilaat ryhmiin ja jokainen ryhma
saa oman reaktionopeuteen vaikuttavan

tekijan. Ryhman tehtavana on esittaa tuo tekija muille
haluamallaan tavalla ja muiden tehtavana on arvata,
mista tekijasta on kyse.

Opettaja voi myos demota oppilasryhman avulla
tormaysteoriaa esimerkiksi niin, etta jakaa
oppilaatkahteen ryhmaan: toisesta ryhmasta kaikki
saavat punaiset paperit ja toisesta vihreat. Voidaan
yhdessa sopia, mita reaktiota nyt mallinnetaan,
esimerkiksi suolahapon ja magnesiummetallin. Talloin
toinen ryhma esittaa suolahappomolekyyleja ja toinen
magnesiumia.
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Oppilaat lahtevat kulkemaan ympari avointa
tilaa epajarjestemallisesti niin, etta suunta
vaihtuu joka kolmannella askeleella. Kahden
erivarisen oppilaan tormaaminen tarkoittaa
suotuisaa tormaamista ja saa aikaan reaktion
etenemisen. Reaktion tapahtumisen merkiksi
kyseiset oppilaat pysahtyvat paikalleen ja
huutavat PAM.

Oppilaiden silmat voidaan myos sitoa, jolloin
tormaaminen on taysin sattumasta kiinni.
Talloin oppilaiden pitaa tunnistaa toisenlaiset
molekyylit esimerkiksi kasien asennosta.
Talloin katalyytin vaikutusta voisi mallintaa
oppaina toimivien oppilaiden avulla!

Mita merkitysta on silla, kulkevatko
maghnesiumia esittavat oppilaat suuressa
ryhmassa vai jokainen erikseen?

Mita merkitysta on silla, kuinka paljon
suolahappoa esittavia oppilaita on?

Mita merkitysta on silla, kavelevatko vai
juoksevatko oppilaat?

Oppilaat voivat myos itse ideoida, miten
esimerkiksi katalyytin vaikutusta
reaktionopeuteen voidaan mallintaa!
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TVT -
S
Uuden vuonna 2016 voimaan

astuvan opetussuunnitelman

mukaan tieto- ja viestintateknologinen (TVT) osaaminen on
tarkea taito osana monilukutaitoa ja sita tulee hyodyntaa
monipuolisesti koulutyossa. Samalla vahvistetaan yhteisollista
oppimista (Opetushallitus 2014).

TVT:n kaytto opetuksessa kuuluu tiiviina osana seka yleisiin
mutta myos kemian opetuksen tavoitteisiin ja sisaltoihin. TVT on
seka oppimisen kohde, etta valine. Opetussuunnitelman
Mmukaan kemian oppimisym-paristoissa tulee kayttaa TVT:ta
opetuksessa luontevalla tavalla. TVT:n kaytto opetuksessa
nahdaan tarkeana tekijana motivaation nostamisessa (Pernaa
2010). TVT:n kaytto opetuksessa lisaa oppilaan osallistumista,
aktiivisuutta ja oppilaasta tulee aktiivinen tiedon prosessoija,
joka konstruoi loytamaansa tietoa. TVT:n kayttd myos lisaa
oppilaiden keskustelua kemiasta (Pernaa 2011).

Kemian opetuksessa voidaan kayttaa monipuolisesti internetia
tiedon haussa ja ongelmanratkaisussa ja tietoa voidaan helposti
jakaa verkon valityksella luokalle.
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TVT

Yhtena esimerkkina TVT:n liittamisesta kemian
opetukseen on luoda verkkosivut kasitekartoista
(Pernaa 2010). Myos oppilaiden arvioinnissa voidaan
kayttaa TVT:ta. Opettaja voi kartoittaa oppilaiden
ennakkotietamysta esimerkiksi toteuttamalla Kahoot -
kyselyn. Esimerkki Kahoot-kyselysta, jolla voidaan
kartoittaa oppilaiden reaktionopeuteen liittyvaa
ennakkotietamysta, Ioytyy oppaan sivulta 5.

MyoOs videoita voidaan kayttaa kemian opetuksen
tukena. Videoiden avulla voidaan kemian opetuksessa
saastaa aikaa. Videot ovat turvallinen tapa toteuttaa
kokeellisuutta jos kemian opetukseen liittyy haasteita
kuten esimerkiksi ryhman suuri koko tai valineiden
puute. Kaikkien laboratoriotoiden suorittaminen
koulujen olosuhteissa ei valttamatta ole mahdollista
talloin videot ovat hyva apuvaline. Reaktionopeuteen
vaikuttavien seikkojen opettamiseen voi hyodyntaa
videoita. Seuraavasta linkista paaset videoon, jossa
naytetaan demonstraatio reaktionopeuteen
vaikuttavista tekijoista

https://vimeo.com/41896347 .

Kun kasitellaan konsentraation vaikutusta
reaktionopeuteen esimerkkina voi nayttaa suolahapon
ja magnesiumin valisen reaktion taalta

https://www.youtube.com/watch?v=RVBuO7qpvOU
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VIDEOT APUNA REAKTIONOPEUDEN
HAVAINNOIMISESSA

Reaktionopeuden opettamisessa voidaan hyodyntaa
TVT:ta ottamalla videoiden kuvaaminen mukaan
opetukseen. Tunnilla oppilaat kuvaavat erilaisia
reaktioita esimerkiksi tableteilla tai omilla
alypuhelimilla. Esimerkkeja kokeellisista toista joita
oppitunnilla voidaan kuvata loytyy taalta. Videoiden
kayttaminen toimii reaktionopeuden havainnoimisessa
perinteista valokuvaa paremmin, koska esimerkiksi
vetykuplien syntymisnopeus ei juuri vality koeputkea
valokuvattaessa. Lisaksi nopeasti etenevat reaktiot
voidaan hidastaa ja tutkia reaktiota myohemmin
tarkemmin.

Alla olevasta linkista voit kayda katsomassa miten
videotyoskentelya on kaytetty 7. Ik kemian tunnilla.

http://teknologiaakouluun.blogspot.fi/2014/12/videotyosk
entelya-kemian-tunnilla-7lk.html

TYO: Tutki reaktionopeutta, videoi reaktio!
Tarvikkeet: OPETUSI D EA
iPad (tai muu tablettitietokone) /
oppilaan oma alypuhelin
Keitinlaseja
koeputkia + koeputkiteline

Aineet: ks ty6ohje oppaan sivulla 14
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KASITEKARTAT

Kasitekarttojen kayttaminen opetuksessa on toimiva tapa
erityisesti siksi, etta tekniikan oppii hyvin helposti ja
tekniikka soveltuu kaikenikaisille oppilaille. Kasitekartan
avulla on helppo havainnollistaa kasitteiden valisia yhteyksia
ja niiden avulla voi kartoittaa myos ennakkokasityksia.
Kasitekartat ovat erilaisia riippuen tekijan pohjatiedoista ja
kasityksista. Tasta johtuen on hyva huomioida, etta
kasitekartta on nimenomaan oppimiseen tarkoitettu
tekniikka eika niinkaan tiedon esittamisen tekniikka.
(Lavonen, Meisalo & al, 2016)

Kasitekartoista on myos jonkin verran tutkimusta, joiden
mukaan kasitekartat helpottavat kasitteiden oppimista ja
jasentavat erityisesti jo opittuja tietoja. Kasitekarttoja on
mahdollista kayttaa niin luokkahuoneessa kuin
laboratoriossakin. Laboratoriossa erityisesti pre- ja post-
kasitekarttojen on todettu edistavan oppimista ja samalla
lisaavan motivaatiota kokeellisten toiden aikana. (Pernaa,
2010)
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KASITEKARTAT LUOKAN KANSSA

Kasitekarttoja on mahdollista tehda myos TVT-sovellusten
avulla, mutta perinteinen kasitekartta on mahdollista
toteuttaa koko luokan voimin. Nayttavimman kasitekartan
saat isokokoisista erivarisista kartongeista ja niita yhdistavista
narunpatkista. Talloin jokaiselle oppilaalle voidaan antaa
tehtavaksi kirjoittaa ainakin yksi kasite ja liittaa se yhteiseen
kasitekarttaan.

Tama toimii samalla oppimisen arviointina tai
ennakkokasitysten kartoittajana opettajan ollessa enemman
seuraajana. Lisaksi yhteinen tekeminen ja saavutus nostavat
luokkahenkea ja yhteisollisyytta. Motivaation kannalta on
suotava satsata materiaaleihin, jotta oppilaat kokevat aitoa
ylpeytta tekemastaan kasitekartasta.
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FORMATIIVINEN
ARVIOINTI

Formatiivinen, eli jatkuva arviointi on yksi
tehokkaimmista

keinoista edistaa korkeita oppimistuloksia.
Sen avulla voidaan kerata palautetta
oppimisen sen hetkisesta tilanteesta
luokkahuoneessa ja kehittaa oppilaiden
oppimistaitoja. (OECD, 2004)

-FACT FIRST S. 27
-CONCEPT CARTOON S. 18

-ITSEARVIOINTIA S. 28
-KAHOOT S. 5
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FACT FIRST

FACT FIRST aktiviteetin tarkoituksena on
haastaa oppilaat ajattelemaan ilmioiden syita.
Monesti oppilaat muistavat yksittaisia faktoja
ymmartamatta ilmioita niiden taustalla.
Antamalla faktat ensin voidaan

haastaa oppilaat ajattelemaan ilmioita
syvemmin: miksi joku asia tapahtuu tai miten
tietty asia vaikuttaa.

Tarkoitus on tietoisesti siirtaa opetuksen
painopistetta termien muistamisesta asioiden
ymmartamiseen. Oppilaiden selitykset voivat
antaa opettajalle arvokasta tietoa oppilaiden
sen hetkisesta tasosta: onko asian oppiminen
muistamisen vai ymmartamisen tasolla.
Reaktionopeutta voisi kasitella

esimerkiksi seuraavanlaisten FACT FIRST
tehtavien avulla. (Keeley, 2008).

Sekoittaminen nopeuttaa kemiallista
reaktiota. Miksi?

Aineen hienojakoisuus vaikuttaa
reaktionopeuteen. Miten hienojakoisuus
vaikuttaa reaktionopeuteen?

Lampo nopeuttaa useimpia reaktioita. Miksi?
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ITSEARVIOINTI

Oppilaan itsearviointitaitojen kehittaminen on
tarkea osa perusopetuksen tavoitteita.
Itsearvioinnin avulla oppilas voi tulla
tietoiseksi edistymisestaan ja ymmartaa,
kuinka voi itse vaikuttaa oppimisensa
edistymiseen. (POPS, 2016)

Itsearviointi voi tarjota myods opettajalle
arvokasta tietoa oppilaiden tilanteesta ja
toisaalta oman opetuksen tasosta.

Alla esitellyt itsearviointikysymykset voi
toteuttaa oppilailla esimerkiksi perinteisesti
kynan ja paperin avulla tai internetissa
esimerkiksi Google Formsilla tai Socrativella,

-Mita olet oppinut kemiallisesta reaktiosta ja
sen hopeudesta. Mika oppimassasi oli
tarkeinta?

-Mika auttoi sinua naiden asioiden
ymmartamisessa?

-Jaiko sinulle jokin epaselvaksi? Jos jai, nii
mika?

Missa voisit kayttaa oppimiasi tietoja?

Google Forms: http://urly.fi/APy
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