














Työn toteutus

­Lisää pullosta kolmeen

koeputkeen 1­2 cm:n kerros

suolahappoa.

­Pudota ensimmäiseen

koeputkeen kuparinaula,

toiseen sinkkirae ja

kolmanteen

magnesiumnauhan pala

.

Tulosten käsittely

­Mikä aine reagoi

suolahapon kanssa

a) nopeimmin?

b) hitaimmin?

­Mistä reaktionopeuden

ero johtui?

Ohjeen muokattavuus

Tutkimuksessa voidaan tutkia myös vain kahden

aineen reaktioiden eroja, esimerkiksi rautanaulan

ja sinkkirakeen reaktioita suolahapossa.

Jätteiden käsittely

­Neutraloi ja huuhtele

suolahappo runsaalla

vedellä viemäriin.

­Huuhtele kupari­ ja

sinkkipala vedellä. Palauta

ne opettajalle.

Aineet

­laimea suolahappo (HCl)

­kuparinaula tai –pala (Cu)

­sinkkirae (Zn)

Työvälineet

­3 koeputkea

­koeputkiteline



Työn toteutus

­  Tee ennuste, miten

suolahapon väkevyys vaikuttaa

reaktionopeuteen.

­Ota kolme koeputkea. Jätä

ensimmäinen tyhjäksi, lisää

toinen puolilleen ja kolmas lähes

täyteen vettä.

­ Lisää jokaiseen koeputkeen

saman verran suolahappoa, noin

1 cm kerros. Odota hetki, että

suolahappo liukenee veteen.

­Lisää 1 cm pituiset

magnesiumnauhan pätkät

jokaiseen koeputkeen.

Tulosten käsittely

­Toteutuiko ennuste?

­Miten

suolahappoliuoksen

väkevyys vaikutti

reaktionopeuteen?

Ohjeen muokattavuus

Kokeen lopussa jokaisen koeputken suulle voidaan

viedä varovasti palava tulitikku ja tehdä havaintoja.

Kokeessa muodostunut kaasu on vetyä.

Jätteiden käsittely

­Neutraloi ja huuhtele

suolahappo runsaalla

vedellä viemäriin.

­Huuhtele reagoimaton

magnesium vedellä ja

palauta opettajalle.

Aineet

­laimea suolahappo (HCl)

­magnesiumnauha (Mg)

Työvälineet

­3 koeputkea

­koeputkiteline

­lusikka



Työn toteutus

­ Tee ennuste, miten lämpötila

vaikuttaa reaktionopeuteen.

­Ota kaksi keitinlasia. Lisää

ensimmäiseen kylmää ja

toiseen kuumaa vettä.

­ Pudota lusikalla molempiin

keitinlaseihin palat

kalsiummetallia. Tarkkaile

kummassa keitinlasissa reaktio

tapahtuu nopeammin.

Tulosten käsittely  ­

Toteutuiko ennuste?

­ Miten veden lämpötila

vaikutti reaktionopeuteen?

Jätteiden käsittely

Kaada kalsiumin ja veden

seos viemäriin.

Aineet

­vesi

­kalsium (Ca)

Työvälineet

­2 keitinlasia (100ml)

­vedenkeitin

­lusikka



Työn toteutus

­  Lisää kahteen koeputkeen

hieman ruokasoodaa

­Lisää toiseen koeputkeen 2 cm

kylmää vettä ja toiseen saman

verran kuumaa vettä. Lisää

kumpaankin koeputkeen pari

tippaa etikkaliuosta

Tulosten käsittely

 ­Mitä tapahtuu?

­Mikä vaikutus lämpötilalla

on reaktionopeuteen?

Jätteiden käsittely

Huuhtele koeputkien sisältö

runsaalla vedellä viemäriin.

Aineet

­vesi

­ruokasooda

­etikkahappoliuos tai

etikka

Työvälineet

­2 koeputkea

­koeputkiteline

­lusikka



Työn toteutus

­ Tee ennuste miten sinkin a)

hienojakoisuus ja b) sekoittaminen

vaikuttavat reaktionopeuteen?

­ Ota kaksi koeputkea ja lisää

pullosta molempiin koeputkiin 1­2

cm:n kerros suolahappoa.

­Lisää yhtä aikaa toiseen

koeputkeen sinkkirae ja toiseen

lusikan kärjellinen sinkkijauhetta.

Katso välittömästi, kummassa

koeputkessa sinkki reagoi

kiivaammin suolahapon kanssa.

­ Ravista varovasti sinkkirakeen

sisältävää koeputkea ja tarkkaile

kaasun muodostumista.

Tulosten käsittely

­Toteutuivatko ennusteet?

­ Miten a) hienojakoisuus ja

b) sekoittaminen vaikuttavat

reaktionopeuteen?

Jätteiden käsittely

­Neutraloi ja huuhtele

suolahappo runsaalla

vedellä viemäriin.

­Huuhtele reagoimaton

sinkkirae vedellä ja

palauta opettajalle.

Aineet

­laimea suolahappo (HCl)

­ sinkkirae (Zn)

­ sinkkijauhe (Zn)

­   vesi

Työvälineet

­2 koeputkea

­koeputkiteline



Työn toteutus

­ Pidä sokeripalaa pinseteillä

metallisen alustan päällä. Sytytä

se tulitikulla palamaan.

­Pyöritä samaa sokeripalaa

tuhkassa ja yritä sytyttää se

uudelleen palamaan.

Tulosten käsittely

­Mikä merkitys tuhkalla on

sokerin palamiseen?

Työturvallisuus

­Työ tehdään opettajan

demona vetokaapissa

­Käytä suojalaseja

Aineet

­palasokeria

­tuhkaa

Työvälineet

­metallinen aluslevy

­tulitikut

­pinsetit



Opettamisen kannalta on siis

suotavaa antaa oppilaille useampia

esimerkkejä ja mahdollisuus

soveltaa tietoja myös kokeellisesti.

Oppilaiden tietoja on hyvä myös

kartoittaa tasaisin väliajoin, jotta

mahdolliset oppimisvaikeudet ja

virheajatukset saadaan korjattua.



Suunnittele koe, jossa tutkit sokerin, lämmön ja näiden

molempien yhteisvaikutusta hiivan toimintaan. Toiminnan

voimakkuuden voit havaita muodostuvan kaasun määrästä.

Kuvittele, että sinulla on muutamia koeputkia, joissa

jokaisessa on hiivaa ja vettä.

    ­ Kuinka monta koeputkea tarvitset?

    ­ Piirrä tai kirjaa suunnittelemasi koejärjestely

    ­ Aloita tutkimus. Tee ennakko­oletus, mitä eri koeputkissa  

tapahtuu.

    ­ Havainnoi 20 minuutin ajan, mitä koeputkissa tapahtuu.

    ­ Kirjaa havainnot ylös, esimerkiksi taulukkoon.

    ­ Missä koeputkessa muodostui eniten kaasua?

    ­ Vertaa reaktiota muissa koeputkissa tapahtuneisiin

reaktioihin.

    ­ Kerro muutamalla lauseella, miten sokeri ja lämpötila

vaikuttavat reaktion nopeuteen.









Reaktionopeuteen liittyviä

Concept cartooneja löydät

osoitteesta

http://urly.fi/AHm











OPETUSIDEA

TYÖ: Tutki reaktionopeutta, videoi reaktio!

Tarvikkeet:

iPad (tai muu tablettitietokone) /

oppilaan oma älypuhelin

Keitinlaseja 

koeputkia + koeputkiteline

Aineet: ks työohje oppaan sivulla 14
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