LIITE 1 - Opiskelijan tyoohje

Kemiaa keittiossa - pH-indikaattorit, protolyysireaktio ja
neutraloitumisreaktio
Opiskelijan ty6ohje

TyoOssa tutustutaan kotona valmistetun luonnon pH-
indikaattorin indikaattoriominaisuuksiin, protolyysireaktioon seka toteutetaan
neutralointireaktio. Tassa ohjeessa kaytetaan indikaattorina punakaalimehua, mutta
sen voi halutessaan korvata esimerkiksi mustikka- tai mustaherukkamehulla. (Tyon
jalkeen indikaattoriliuoksen voi halutessaan pakastaa ja hyodyntia myohemmin
ruokien tai juomien varjaykseen.) Kaikki tyovaiheet kuvataan tyon suorittamisen
varmistamiseksi ja opiskelijan omaa loppuraporttia varten.

Tyoturvallisuudessa on syytd noudattaa varovaisuutta terdvien Keittioveitsien
kaytossa ja kuuman liuoksen Kkasittelyssa. Lisaksi pitda varoa happamien ja
emaksisten liuosten joutumista silmiin. Etikkaa ei saa juoda sen arsyttavan
ominaisuutensa vuoksi.

Ty0ssa tarvittavat valineet on listattu alla ja vaiheet on kuvattu kaaviossa 1.

Tarvittavat reagenssit ja vilineet:

e pala punakaalia indikaattoriksi e siivila
ruokasoodaa astia siivilointiliemelle
vakiviinaetikkaa / viinietikkaa laseja
kananmunanvalkuaista lusikoita

virvoitusjuomaa / kivennaisvetta
leikkuulauta

veitsi

kattila

laakeruisku (ei valttamaton)
tee- ja ruokalusikkamitta (5 ml ja
15 ml)

Vérisuora
Protolyysireaktio eli
Indikaattoriliuoksen indikaattorin virien
valmistus selvittaminen eri pH-
alueilla
Neutralointireaktio

Kaavio 1. Tyon eri vaiheet
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1 Indikaattoriliuoksen valmistus

o Leikkaa pieni pala punakaalia pieneksi silpuksi ja keita sita vedessa siihen
asti, kunnes vesiliuoksen vari on muuttunut tummanliilaksi.

e Suodata punakaalimehu siivilan tai suodattimen avulla astiaan ja anna
mehun jaahtya.

Kuva 1. Punakaali-indikaattorin valmistaminen

2 Protolyysireaktio eli indikaattorin varien selvittaminen eri pH-
alueilla

Kokeile, miten indikaattoriliuoksen vari muuttuu happamassa, neutraalissa ja

emaksisessa liuoksessa.

Laita kolmeen kirkkaaseen lasiin suunnilleen saman verran (n. 0,5 dl) vetta
kuhunkin.

Lisaa jokaiseen lasiin n. 10 - 15 ml punakaalimehuindikaattoria

Lisaa ensimmaiseen lasiin noin yksi teelusikka ruokasoodaa eli
natriumvetykarbonaattia. Toiseen lasiin ei lisata mitaan. Lisad kolmanteen
lasiin noin yksi teelusikka vakiviinaetikkaa.

Sekoita liuoksia omilla lusikoillaan

Tee havainnot vareista ja pH:sta, valokuvaa lasit ja kirjaa muistiin havaintosi.
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Kuva 2. Indikaattorin varit, emaksisessd, neutraalissa ja happamassa liuoksessa

3 Varisuora

Tutki eri elintarvikkeiden pH:ta indikaattorin vareja apuna kayttaen. Tee itsellesi
“varisuora” kasvavan pH-arvon mukaan. Tutki ainakin 6 eri naytettd. Tee yksi
naytteista lisadmalla indikaattoriliuosta veteen. Ota valmiista varisuorasta valokuva.

Kuva 3. Vdrisuora

4 Neutraloitumisreaktio

e Valitse edellisista liuoksista jokin emaksinen ja hapan liuos
e Tee pienimuotoinen titraus. Lisda emadaksisen liuoksen joukkoon esim.
ladkeruiskulla happoliuosta pienia maaria kerrallaan samalla sekoittaen.
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e Tee havaintoja pH:n muuttumisesta seka  reaktiotuotteiden
muodostumisesta. Koeta havaita myos indikaattorin varin perusteella se
hetki, jolloin liuos on neutraalia vertaamalla tutkittavan liuoksen varia vesi-
punakaaliliuokseen.

e Valokuvaa / videoi neutralointireaktiosi ja kirjaa havaintosi.

5 Mallinnus

e Mallinna neutraloitumisreaktiosi MarvinSketch-ohjelmistolla. Mikali
valitsemasi happo- ja emasliuostesi kemialliset kaavat ovat mahdottomia
selvittaa, voit mallintaa reaktiosi sijaan ruokasoodan ja etikkahapon valinen
neutraloitumisreaktio. Ota mallinnuksesta nayttokuva.

6 Tulosten kasittely, tulkinta ja johtopaatokset

e Mitd erotusmenetelmia kaytit valmistaessasi indikaattoriliuosta? Mihin
aineiden ominaisuuksiin nama erotusmenetelmat perustuivat?

e Indikaattori on yleensa heikko happo. Mita tarkoitetaan heikolla hapolla?

e Taulukoi tutkimiesi aineiden indikaattorivarit valokuvien kera ja paattele,
onko aine hapan, neutraali vai emaksinen. Onko kyseinen vari peraisin
indikaattorin happo- vai emasmuodosta?

e Minka aineiden kanssa tutkit neutraloitumisreaktiota? Mista havaitsit
reaktion tapahtuvan. Kirjaa ainakin kaksi seikkaa.

e Mista voit paatella liuoksen olevan neutraali?

e Mallinna joko tutkimasi neutraloitumisreaktion tai ruokasoodan ja etikan
neutraloitumisreaktion reaktioyhtalo MarvinSketch-ohjelmistolla.

e Liita tahan valokuvat eri tyovaiheista.



