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1 Johdanto

Tassa artikkelissa tarkastelen, mita varhaismatemaattisilla taidoilla tarkoitetaan eri
lahteissa ja mita ajattelun taitoja kasitteeseen liittyy. Sidon timan teoreettisen koko-
naisuuden varhaiskasvatuksen ja esiopetuksen viitekehykseen, jossa tuon esille kay-
tannonlaheisia opetusesimerkkeja mainittujen matemaattisten ajattelutaitojen tuke-
miseksi.

Ensimmaisessa luvussa varhaismatemaattisten taitojen kasite avataan eri lahtein.
Koska lukukasitteella on erityinen merkitys matemaattisten taitojen myohempaan ke-
hitykseen nahden, tarkastelen toisessa luvussa sen maaritelmaa, seka joitain arvioin-
tikeinoja, joilla voidaan havainnoida lapsen lukukasitteen sisaistamisen tasoa.

Kolmannessa luvussa esitan lyhyesti Jerome Brunerin (1976) kolmitasoisen oppi-
misteoreettisen mallin, joka toimii opettamisen ja oppimisen tarkasteluvalineena:
mallin avulla pyritaan havainnollistamaan, kuinka tieto nayttaytyy konkreettisilla ja
symbolisilla tasoilla, ja kuinka lapsi kayttaa aistejaan taman tiedon kasittelemiseksi.
Lopuksi neljannessa luvussa siirryn antamaan kaytannon esimerkkeja niiden varhais-
matemaattisten taitojen tukemisesta, jotka erittelen ensimmaisessa luvussa.
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2 Varhaismatemaattiset taidot - mita ja miten tulee opettaa?

Tehokas, huolellinen ja tutkimustietoon perustuva matemaattisten ajattelutaitojen
harjoittelu edellyttaa opetustoimen henkil6lta kykya hahmottaa selkeasti kaksi kysy-
mysta: mitd matemaattisia ajattelutaitoja harjoitellaan seka miten niita voidaan
harjoitella. Vastatakseni naihin kysymyksiin on tarkeaa maaritella ensin matemaat-
tisten ajattelutaitojen kasite. Tarkastelen ensiksi, kuinka varhaismatemaattiset taidot
maaritellaan eri kasvatus- ja opetustyota ohjaavissa asiakirjoissa sekd muussa lahde-
kirjallisuudessa.

Varhaiskasvatussuunnitelman perusteet (Opetushallitus, 2018, s. 46) esittda ma-
temaattisen ajattelun pitavan sisialladn lukukasitteen kehittymisen, muotojen, maa-
rien ja muutosten havainnoinnin, kyvyn luokitella, vertailla ja asettaa asioita tai esi-
neita jarjestykseen, tilan ja tason hahmottamisen, sijainti- ja suhdekasitteet seka ai-
kakasitteen. Esiopetuksen opetussuunnitelman perusteiden (Opetushallitus, 2014, s.
36) esittama maaritelma tuo edellisten matemaattisten ajattelun taitojen lisaksi esiin
myoOs mittaamisen, saidnnonmukaisuuksien hahmottamisen ja tuottamisen seka luku-
jonotaidot. (Ks. kuvio 1.)

Lukukasite
Lukuméérin, -sanan ja -symbolin yhdistaminen
Luokittelu, vertailu | M&arien, muotojen Sijainti- ja Tilan ja tason Aijkakisite
ja jarjestykseen ja muutoksen suhdekisitteet hahmottaminen
asettaminen havainnointi
Sdinnén-
mukaisuuksien Lukujonotaidot Mittaaminen
hahmottaminen ja
tuottaminen

Varhaiskasvatussuunnitelman perusteiden (2018) ja Esiopetuksen opetussuunnitelman perusteiden (2014) maininnat

Vain Esiopetuksen opetussuunnitelman perusteissa (2014) esiintyvit maininnat

Kuvio 1. Varhaiskasvatusta ja esiopetusta ohjaavien asiakirjojen mainitsemat
matemaattisen ajattelun osa-alueet.

Niiden ajattelutaitojen voidaan nahda kuuluvan Aunion (2008) esittimaan mal-
liin, joka ryhmittelee keskeisimmat matemaattiset taidot neljaan paaluokkaan: mate-
maattisten suhteiden ymmartdamiseen, laskemisen taitoihin, artimeettisiin perustai-
tothin seka lukumdaardisyyden tajuun (ks. kuvio 2). Aunion mukaan luokittelu,
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vertailu ja jarjestykseen asettaminen kuuluvat matemaattisten suhteiden ymmarta-
misen luokkaan. Lukukasitteen hallinta ja lukujonotaidot voidaan nahda liittyvan las-
kemisen taitoihin (Aunio, 2008, s. 66—68).

Matemaattisten suhteiden ymmirtiminen

Matemaattis-loogiset

i L_' Aritmeettise Matemaattiset [’.11[\}\.1 arvo ja
w periaatteet symbolit kymmenjirjestelma
Laskemisen taidot Aritmeettiset ptruat.udul

Num urt]x}-‘mlmlicn\\
hallinta /
~— -

- — — T
Lukumiirin / Yhteen- ja
laskutaidot // “}ltn nyslaskutaidot

I I

Lukumiiriisyyden taju

Lukujonon luettele-

misen taidot

Kuvio 2. Matemaattisten taitojen nelja paaluokkaa (Aunio, 2008)

Nama ajattelun taidot muodostavat varhaismatemaattisten ajattelutaitojen koko-
naisuuden, jonka tulee olla varhaiskasvatuksessa seka esiopetuksessa matemaattisten
taitojen harjoittelun ydinsisalto. Tama kokonaisuus vastaa kysymykseen, mita var-
haiskasvatuksessa ja esiopetuksessa harjoitellaan matemaattisten ajattelutaitojen
osalta. Seka varhaiskasvatuksessa etta esiopetuksessa tyoskentelevien on siis olennai-
sen tarkea varmistua siitd, etta naita taitoja harjoitellaan vuoden aikana jarjestelmal-
lisesti, esimerkiksi ennalta laaditun vuosiaikataulun mukaisesti, jottei olennaisia osa-
alueita jaa kasittelematta tai liian vahalle huomiolle.

Varhaiskasvatusta ja esiopetusta ohjaavat asiakirjat vastaavat osittain myos kysy-
mykseen siita, milla tavoin matemaattisten ajattelun taitoja voidaan harjoitella. Ta-
voista varhaiskasvatussuunnitelman perusteet (Opetushallitus, 2018, s. 46) mainitse-
vat arjen tilanteiden hyodyntamisen, leikin, kehollisuuden, kuvien seka erilaisten va-
lineiden hyodyntamisen. Naiden lisaksi esiopetuksen opetussuunnitelman perusteet
(Opetushallitus, 2014, s. 36) tuovat esille pelien, tarinoiden seka tieto- ja viestintatek-
niikan kayttomahdollisuudet. Maininnat ovat yleisella tasolla kuvattuja, eivatka var-
sinaisesti anna viela kaytannollisia ehdotuksia eri toimintatapojen toteuttamiseksi.
Myohemmin tassa artikkelissa tarkastelemme naihin liittyvia konkreettisempia
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lahestymistapoja, jotka ovat sellaisenaan valmiita kaytettaviksi omaan kasvatus- ja
opetustyohon.

3 Lukukasite ja sen sisdaistamisen merkitys matemaattisen
ajattelun kehittymisessa

Lukukasitteen sisaistamisella on erityisen olennainen merkitys kokonaisvaltaisen
matemaattisen ajattelukyvyn kehittymisessd, joka edesauttaa peruskoulutuksessa
vaadittavien laskutaitojen hyvan hallinnan oppimista (Fuson, 1988). Lukukaisittee-
seen liittyvat ominaisuudet nakyvat kaikissa matematiikan osa-alueissa, ja siita syysta
sen syvallinen sisdistiminen on lapsen varhaisen kasvun vaiheessa ensiarvoisen tar-
keaa: tutkimuksissa on havaittu lukukasitteen sisdaistamisen ennustavan myohempia
matemaattisten taitojen kehittymista (Hannula-Sormunen ym., 2015; Aunio ym.,
2015).

Varhaiskasvatussuunnitelman perusteet (Opetushallitus, 2018, s. 46) ohjaa kehit-
tamaan lukukasitetta muun muassa harjoittelemalla lukumaarien yhdistamista luku-
sanaan. Vastaavasti Kajetski ja Salminen (2020) katsovat lukukasitteen tarkoittavan
kykya yhdistaa lukumaara, lukusana seka lukusymboli toisiinsa (kuvio 3). Lukukasit-
teen voidaan katsoa pitavan sisiallaan kyvyn lukumaéarien nimeamiseen, luettelemi-
seen ja vertailuun nailla kolmella esitystasolla, yksi yhteen -vastaavuauden seka luku-
maaran sailyvyyden ymmartamisen (Kajetski & Salminen, 2020, s. 89; Naveri, 2018,
s. 70; Vuorio, 2010, S. 144).

Lukuméira

Lukukasite
| c—

Lukusymboli Lukusana

Kuvio 3. Lukukasitteen muodostavat osatekijat

Kinnusen (2003, s. 7) mukaan monien oppilaiden tyypillisten matemaattisten op-
pimisen vaikeuksien, vaarinkasitysten ja virheiden juurisyyna ovat puutteet lukujen
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ymmartamisessa ja lukujen kasittelyssa — toisin sanoen taidoissa, jotka ovat olennai-
nen osa lukukasitteen ymmartamista. Kuten todettua, lukukasitteen sisaistaminen,
lukujen ymmartaminen ja niiden kasittelyn taitotaso vaikuttavat merkittavasti lapsen
tulevaisuuden mahdollisuuksiin oppia matematiikkaan liittyvia laskutaitoja. Vakaa
pohja peruskoulua varten rakennetaan jarjestelmallisesti suunnitellussa ja tehok-
kaasti toteutetussa varhaiskasvatuksessa ja esiopetuksessa.

Lapsen lukujen ymmartamisen ja lukujen kasittelyn taitotason arvioimiseksi voi-
daan laatia erilaisia tehtavia, jotka pitavat sisallaan tiettyja arviointikriteereja. Naiden
tehtavien ratkaiseminen antaa opetushenkilolle tietoa lapsen ajattelutavoista ja on-
gelmanratkaisustrategioista. Otetaan tarkastelun kohteeksi seuraavat esimerkkiteh-
tavat, ja syvennytaan hieman tarkemmin niiden sisialtoon ja soveltamisen keinoihin.
Tehtavat perustuvat Kinnusen (2003) teoksessa esitettyihin tehtaviin, mutta tassa
niita on pelkistetty ja muokattu varhaiskasvatukseen ja esiopetukseen sopivammiksi
liittaen mukaan myos Kajetskin ja Salmisen (2020), Naverin (2018) seka Vuorion
(2010) aiheeseen liittyvia huomioita.

Kysy lapselta mihin asti han osaa laskea.

Pyyda lasta laskemaan luvusta 1 eteenpain.

Pyyda lasta laskemaan esineiden lukumaara.

Pyyda lasta laskemaan luvusta ___ eteen-/taaksepain.

ok ®d

Pyyda lasta laskemaan eteen-/taaksepiin luvusta __ lukuun __ .

Opetustyossa toimivan henkilon on hyva tiedostaa valitun sanamuodon merkityk-
sellisyys ohjeen antamisessa: lasta pyydetaan laskemaan tiettyyn lukuun asti, mutta
tosiasiassa lapsi ei varsinaisesti laske mitaan eli ei suorita minkaanlaista laskutoimi-
tusta. Lapsi luettelee lukujonon jasenia mainituissa esimerkkitehtavissa. Lukujen las-
keminen on kuitenkin lapselle ymmarrettavampi sanamuoto, kuin esimerkiksi pyynto
luetella lukuja eteenpdin. Kayn seuraavaksi mainitut viisi kohtaa lapi avaten niiden
sisaltoa tarkemmin.

1. Kysy lapselta mihin asti han osaa laskea.

Lapselta voidaan kysya, mihin asti han osaa laskea. Lapsen vastaus tai reaktio kysy-
mykseen kertoo hanen taitotasostaan. Viela heikolla tasolla oleva lapsi ei valttamatta
vastaa millaan tietylla luvulla kysymykseen, vaan luetellen hallitsemaansa lukujonoa,
mahdollisesti sormia apuna kayttaen. Hieman kehittyneemmalla tasolla oleva lapsi
voi antaa varovaisen arvion jostain tuntemastaan luvusta, esimerkiksi sanomalla
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kuuteen tai yhdeksaan. Hyvin kehittyneet taidot nakyvat siten, etta lapsen arvio lu-
vusta, jonne asti han osaa laskea osuu hyvin lahelle tai han tietaa tarkalleen, mihin
asti han osaa laskea. Parhaimmillaan lapsi kertoo laskemisen voivan jatkua loputto-
masti, ja han voi kyetakin luettelemaan lorumaisesti lukujonoa pitkalle. Tarkeaa on
kuitenkin talloinkin panna merkille, etta kyseessa voi olla 1ahinna ulkomuistiin pe-
rustuva kielellinen toiminta, joka ei valttamatta anna tietoa lapsen lukumaarien ja -
sanojen valisiin suhteisiin liittyen (Kajetski & Salminen, 2020, s. 99; Vuorio, 2010, s.

144-145).

2. Pyyda lasta laskemaan luvusta 1 eteenpain.

Tama kysymys on hyva esittaa ensimmaisen esimerkkikysymyksen jalkeen. Nain voi-
daan verrata tosiasiallista suoritusta lapsen omaan arvioon. Kohtalaisen suuri tai hy-
vin selkea poikkeama lapsen aiemmin antaman arvion ja viimeisen luettelemansa lu-
kuarvon vililla kertoo siitd, etta lapsi tarvitsee harjoitusta lukusanojen oppimisessa
seka kehittyneempaa ymmarrysta lukusanojen paikkojen jarjestyksesta suhteessa toi-
siinsa lukujonossa (Naveri, 2018, s. 76—78).

3. Pyyda lasta laskemaan esineiden lukumaara.

Esineiden laskemisessa lukukasitteen eri esitystasot tulevat hyvin nahtaville. On hyva
kayttaa esineiti, jotka lapsi kokee itsedan kiinnostaviksi: niita voivat olla vaikkapa le-
lut, kolikot, multilink-palikat, pullonkorkit ja muut. Tehtavassa voidaan kiinnittaa
helposti huomiota lapsen kykyyn liittaa oikea lukusana sita vastaavaan lukumaaraan,
eli yksi yhteen -vastaavuuteen.

4. Pyyda lasta laskemaan luvusta ___ eteen- tai taaksepain.

Talla tarkastellaan lapsen lukujonojen kokonaisvaltaista hallintaa. Lukujonotaidoissa
riittavan kehittynyt lapsi kykenee aloittamaan laskemisen maaratysta luvusta ilman,
etta hanen tarvitsee aloittaa laskemista luvusta 1 tai muuta maarattya lukua aikaisem-
min. Vihemman kehittynyt ymmarrys voi nayttaytya siten, etta lapsi jattaa lukuja va-
lista tai saattaa pysahtya ja aloittaa laskemisen alusta. Lasta on hyva siis pyytaa las-
kemaan esimerkiksi luvusta 6 eteen- tai taaksepain, kunnes hanet keskeytetaan.

5. Pyyda lasta laskemaan eteen- tai taaksepain luvusta __ lukuun __ .

Tama tehtava sopii jo lukujonotaidot melko hyvin hallitseville tai jo selkeasti
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edistyneille lapsille. Tehtava on haastavampi muoto edellisesta tehtavasta 4, silla lap-
selle annetaan lueteltavan lukujonon aloitus- ja paatepiste, eika lasta keskeyteta:
“Laske aaneen neljasta yhteentoista.” tai “Laske aaneen kolmestatoista seitsemaan.”.
Tehtavan haastavuus perustuu siihen, etta mikali lapsi ei tunne hyvin lukujonon jar-
jestykseen liittyvia saantoja, han joutuu kayttaimaan apuna lukusanalistaa tai visuaa-
lista lukujonoa. Talle tehtavalla tyypillinen virhe on, etta laskemista ei paateta annet-
tuun lukuun, vaan laskemista jatketaan. Tama kertoo siita, ettei lapsi valttamatta viela
osaa selkeasti mieltaa lukujonoa nousevaksi tai laskevaksi osajonoksi eli sellaiseksi,
josta voidaan erottaa osia.

4 Moniaistinen oppiminen ja Jerome Brunerin oppimisteoria

Kaikki ne virikkeet ja tehtavat, joille lapsi altistuu varhaisessa vaiheessa vaikuttavat
merkittavasti hanen oppimistapojensa ja -tyyliensa myohempaan kehitykseen (Vuo-
rio, 2010, s. 135). Nakoaisti on aisteista tarkein, silla sen valityksella lapsi saa moni-
puolista ja yksityiskohtaista tietoa ymparistostaan. Nakoaistin avulla omaksumme
aluksi yksinkertaiset, myohemmin yha monimutkaistuvat, hahmot. Alussa kyseessa
voi olla vaikkapa yksinkertainen pallo. Lapsi voi piirtda outoja kiemuroita ja kutsua
niita palloiksi, silla hdnen mielessdan ne edustavat palloa. Taman kehityskulun jatku-
essa lapsi havaitsee myohemmin, etta tiettyja tarkasti sovittuja koukeroita kutsutaan-
kin nimilla: yksi, kaksi, kolme ja niin edelleen. Nama nimet edustavat tiettyja maaria.

Myo0s etenkin kuuloaisti on naon ohella lahes yhta merkityksellinen tiedon vas-
taanottokanava. Sen kautta lapsi oppii puheilmaisun mekanismit. Varhaisessa vai-
heessa lapsi kuulee aikuisten suusta sanoja, kuten kolmio tai viisi, mutta nama eivat
viela edusta tarkkaa kasitysta geometrisesta muodosta eika numeroon 5 liittyvasta lu-
kumaarasta tai -symbolista. Toisaalta kuitenkin naon ja kuulon ohella myos tuntoais-
tein voidaan auttaa hahmottamaan maaria.

Varhaiskasvatuksessa ja esiopetuksessa on siis syyta lahestya harjoiteltavia aiheita
moniaistisesti, silld nain varmistetaan tehokas tiedon vastaanotto ja myohemmat op-
pimistottumukset. Tasta esimerkkina Jerome Bruner (1967) on esittanyt oppimisteo-
rian, jossa mainittu moniaistinen oppiminen havainnollistuu kolmen tason kautta:

1. Toiminnallinen taso

2. Tkoninen taso
3. Symbolinen taso
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Toiminnallisella tasolla lapsi on valittomilla aistihavainnoillaan tekemisissa har-
joiteltavan asian kanssa. Talle tasolle on tyypillista konkreettisten materiaalien ja va-
lineiden kaytto. Esimerkiksi lukumaaraa laskiessa on mahdollista asettaa vaikkapa
leluja, kynia tai vaatteita ryhmiin jonkin ominaisuuden, kuten varin tai muodon mu-
kaan.

Mielikuvia, jotka saavutetaan toiminnallisella tasolla, tulevat hyodynnetyiksi iko-
nisella tasolla. Nimensa mukaisesti visuaalisilla oppimiskeinoilla on tassa olennainen
rooli. Lukumaaraa harjoitellessa voidaan esimerkiksi tarkastella erilaisista esineita
koostuvia ryhmia, joissa esineiden kappalemaara pyritaan laskemaan.

Symbolisella tasolla ryhdytaan puolestaan lukusymbolien kiayttamisen harjoitte-
luun. Lukusymbolit ovat sopimuksenvaraisia, eika esimerkiksi lukusymbolilla 5 ole
mitaan luonnollista yhteytta sita vastaavaan kappalemaaraan muuten kuin siina mie-
lessa, etta puhe- ja kirjoitusjarjestelmassamme on niin sovittu. Myos sanat edustavat
symbolista tasoa; esimerkiksi lukusanat yksi, kaksi, kolme ja niin edelleen ovat ver-
baalisia ja auditiivisia sopimuksia tietyille kappalemaarille ja lukusymboleille.

5 Kaytannon esimerkkeja varhaismatemaattisten taitojen
opetukseen

Seuraavaksi tarkoituksenani on nostaa esiin konkreettisia, kaytannon toteutuksiin so-
veltuvia ideoita, joilla varhaismatemaattisten taitojen harjoittelua voidaan toteuttaa.
Tarkastelen esimerkkeja lukukasitteeseen, geometriaan, sijainti- ja suhdekasitteisiin,
ohjelmointiin, mittaamiseen ja aikakasitteeseen liittyen. Esimerkeissa voidaan nahda
monien eri aistien kaytto Brunerin oppimisteoriaan nojaten seka opetusta ohjaavien
asiakirjojen (Opetushallitus 2018; 2014) ohjeistus luokittelun, vertailun ja jarjestyk-
seen asettamisen harjoittelusta.

5.1 Lukukasite

Lukukasitetta voidaan vahvistaa lahiymparistossa, esimerkiksi lahimetsassa luon-
nonmateriaaleja hyodyntamalla. Toimitaan pistetyoskentelyna neljalla pisteella (jos
lapsia ei ole tarpeeksi, niin jonkin pisteen voi jattaa pois):

1. Lukumaara taputuksena ja liikkeena

2. Lukumaarien vertailu
3. Kuinka monta kivea / kapya / esinetta pussissa
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4. Lukumaara hulavanteeseen

Ensimmaisella pisteella keksitaan yhdessa jokin liike, kuten x-hyppy, kyykistymi-
nen tai kuperkeikka. Aikuinen pyytaa lapsia kuuntelemaan taputuksen lukumaaran ja
toistamaan sovitun liikkeen yhta monta kertaa. Esimerkiksi, jos sovitaan liikkeeksi x-
hyppy, niin aikuinen taputtaa viidesti taputusta ja lapset toistavat x-hypyn viisi ker-
taa. Ylospain eriyttavana tehtavana voi myos antaa lapsen olla aikuisen tilalla taput-
tajana.

Toisella pisteella aikuinen ryhmittelee eri materiaaleja eri muotoihin lasten nah-
taville, esimerkiksi kapyja hajanaisesti yhteen ryhmaan, oksanpatkia jonoon ja kivia
nelion muotoon. Tarkeaa on, etta jokaisessa ryhmassa materiaaleja on eri kappale-
maara. Pyydetain lapsia katsomaan hetki esineryhmia ja kysytaan, “Missa ryhmassa
on eniten asioita?” ja “Missa vahiten?” Ajatuksena on, etta jokin ryhma, kuten kivista
koostuva nelio, nayttaa pienemmalta kuin oksanpatkista muodostuva jono. Talloin
lapsi harjoittelee lukumaarien hahmottamista ja laskemista; Brunerin mallin mukaan
liikutaan ikonisella tasolla lapsen kayttaessa vahvasti visuaalista aistikanavaa yhdis-
tadkseen mielessiaan nikemansa lukumaaran oikeaan lukusanaan. Lapsi kertoo esi-
merkiksi, etta “Kivia on enemman kuin kapyja.”, jolloin aikuisen on erityisen tarkeaa
kehua vastausta ja kysya "Miksi?” Talloin lapsella voi olla myos tehtavana perustella
lukusanoja kayttaen lukumaaraa, kuten”Kivia on seitseman, mutta kapyja vain viisi”.

Kolmannella pisteelld voidaan toimia esimerkiksi pareittain. Yhdella lapsella on
pussi, jonne he laittavat vuorotellen jotain esinetta, esimerkiksi kapyja. Toinen lapsi
laittaa kdden pussiin ja yrittaa laskea esineiden lukumaaran, minka jalkeen vaihde-
taan osia. Talla pisteelld on syyta ottaa huomioon alaspain eriyttimisen mahdollinen
tarve: kaikilla lapsilla lukumaaraisyyden taju ei ole valttamatta kehittynyt viela siten,
etta se kyettaisiin ilmaisemaan lukusanalla. Vaihtoehtona voisi siis olla, etta lapsi
voisi tunnustelun jalkeen esimerkiksi nayttaa esineiden tai sormien avulla, kuinka
monta esinettd han mielestian tunnusteli. Pisteella tapahtuva harjoittelu tapahtuu
Brunerin mallin toiminnallisella ja ikonisella tasolla: lapsi on valittomassa kontak-
tissa konkretiavilineeseen eli pussissa oleviin esineisiin, joihin han pyrkii liittimaan
joko lukusanan tai hahmottamaan niiden kappalemaaran.

Neljannella pisteella aikuinen asettaa hulavanteen maahan ja lapset saavat heittaa
noppaa (voidaan ottaa myos kaksi noppaa). Vanteen sisille kerataan noppien silma-
luvun verran ennalta sovittua luonnonmateriaalia. Kun esineet ovat vanteen sisalla,
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lasten tehtavana on valita aikuiselta kortti, jossa on lukumaaraa vastaava lukusym-
boli.

5.2 Geometria

Varhaiskasvatuksessa ja esiopetuksessa tutustutaan lahtokohtaisesti geometrisiin pe-
rusmuotoihin eli ympyraan, kolmioon ja nelioon. Lasten taitotason mukaan voidaan
tutustua myos viisi- ja suorakulmioon, mikali aikuinen nain parhaaksi nakee. Geo-
metrisia muotoja voidaan lahestya liittamalla niihin perinteisia ryhmaleikkeja, kuten
hedelmasalaatti seka Twister, mutta leikkien ominaisuuksia hieman muuttaen.

Perinteinen hedelmasalaattileikki voidaan mukauttaa geometriaan sopivaksi seu-
raavasti: aikuinen sijoittaa tyhjaan tilaan, lattialle, riittavan suuria muotopaloja en-
nen opetushetkea. Muotopalojen on oltava eri varisia. Leikissa valitaan piirin keskelle
huutaja, joka valitsee mielessaan varin ja muodon, jonka han huutaa, esimerkiksi
“keltainen ympyra”, jolloin kaikki keltaisen ympyran paalla seisovat yrittavat vaihtaa
paikkaa huutajan yrittaessa paasta itsekin huudetun muodon paalle.

Lattialle asetettavia varillisia muotopaloja voidaan kayttaa myos suositun Twister-
pelin siantojen mukaan. Leikki toimii hyvin myo6s pienella lapsimaaralla. Yksi lapsi
kerrallaan toimii huutajana, jonka tehtavana on valita raaja, muoto seka vari. Aikui-
nen voi avustaa lasta paatoksessa. Huuto voi kuulua esimerkiksi “vasen kasi vihreaan
kolmioon”, jolloin kaikki muotojen pailla seisovat pyrkivat tottelemaan kaskya.
Naissa esimerkkileikeissa harjoitellaan siis perusmuotojen nopeaa hahmottamista,
mutta myos suuntakasitteet vasen ja oikea nousevat luonnollisesti esiin.

5.3 Ohjelmointi

Ohjelmoinnin alkeet kuuluvat opetusta ohjaavissa asiakirjoissa (Opetushallitus 2018;
2014) harjoiteltaviin matemaattisiin taitoihin, ja talla osa-alueella korostuvat usein
tilan, tason ja siannonmukaisuuksien hahmottamisen sijainti- ja suhdekasitteiden
kaytto seka syy-seuraussuhteen ymmartaminen. Erilaiset robottitehtavat ja -leikit
ovat hyvia ja lapsia motivoivia tapoja lahestya tata aihetta.

Seuraava tehtava voidaan toteuttaa pareittain, mutta myos pienissa ryhmissa. Ai-
kuinen on rakentanut opetustilaan labyrinttimaisen esteradan kayttaen hyodyksi
huonekaluja ja muita suuria esineita: laatikoita, poytia, tuoleja, palleja ja niin edel-
leen. Esterataan merkitaan alku- ja paitepiste. Niita voi olla useampiakin. Esterata
kannattaa tehda suljetuksi esimerkiksi teipilla lattiaan, jottei lapselle tule kiusausta
ohjata kaveria paatepisteeseen oikaisemalla esteradan ulkopuolelta. Valitaan, kuka
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lapsista toimii kaskytettavana robottina. Muun ryhman tai lapsen parin tehtavana on
ohjata suuntakasitteita eteen, vasemmalle, oikealle ja taakse hyodyntamalla robotti-
lapsi paatepisteeseen. Jos tehtava on lasten idsti ja taitotasosta riippuen suhteellisen
helppo, voi sita vaikeuttaa seuraavilla keinoilla:

Lisdhaaste 1: Lapsille annetaan tehtavaksi tutkia esterataa hetki, jonka jalkeen
heidan tehtavanaan on laatia oikeat suunnat sisaltava komentosarja, joka luetaan ro-
botille. Komentosarja voisi olla esimerkiksi “Kolme askelta eteen, askel vasempaan,
kaksi askelta eteen, askel oikeaan” ja niin edelleen.

Lisdhaaste 2: Aikuinen laatii ennen opetushetkea esimerkiksi julisteelle tai aly-
taululle koodikartan, jossa jokaista sijaintikasitettd vastaa oma geometrinen perus-
muoto tai mika tahansa muu symboli. Symbolien vastaavuudet voisivat olla esimer-
kiksi kolmio = askel eteen, ympyra = askel vasempaan, nelio = askel oikeaan. Tehtava
toteutetaan siten, etta lapset suunnittelevat yhdelle “robotille” reitin radan lapi kir-
joittamalla muodoista koostuvan koodin, joka voisi nayttaa esimerkiksi kuvan 1 kal-
taiselta:

Kuva 1. Kulkusuuntaohjeet geometrisin perusmuodoin ilmaistuna

Toteutusvaihtoehto: Tehtavaa ei ole pakko toteuttaa siten, ettd yksi lapsi toimii
robottina ja muut kaskyttajina. Lapset voivat esimerkiksi pareittain laatia labyrintin
piirtamalla sellaisen paperille tai muulle alustalle, tai rakentamalla sellaisen raken-
nussarjaa, kuten legoja kayttamalla. Robottina voi toimia jokin heidan valitsemansa
lelu, jota liikutetaan ohjeiden mukaan (ajatus on sama kuin Bee-Bot-robottien kay-
tossa). Sen jalkeen voidaan toteuttaa esimerkiksi lisahaaste 2, jossa lapset yrittavat
hahmottaa robotille reitin geometrisella symbolikielella.

Seuraava tehtava on kestoltaan hieman lyhyempi, eli se voidaan toteuttaa esimer-
kiksi yhteisessa aamupiirissa. Tehtavaan yhdistetaan geometristen muotojen lisaksi
liikunnallisuus. Edellisen tehtiavan tapaan aikuinen nayttaa lapsille valitsemallaan
havaintovilineella (aly- tai flappitaulu, juliste, geometriset palat) esimerkiksi perus-
muodot ympyran, kolmion ja nelion. Voidaan ottaa lisdksi myos neljas muoto tai sym-
boli, esimerkiksi viisikulmio, tahti tai sydan. Kullekin muodolle on sovittu oma liike,
kuten ympyra = kyykkyhyppy, kolmio = kulkusuunnan vaihdos, nelié = pyorahdys
ympari ja sydan = taputus. Tehtavassa aikuinen toimii aluksi robottina ja lapset saavat
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laatia muodoista aamuliikunnan robotille. Liikuntakoodi (ks. kuva 2) voisi nayttaa
esimerkiksi seuraavalta aiemman esimerkin tyylisesti:

BINICg@L Al A

Kuva 2. Esimerkki liikuntakoodista geometrisilla perusmuodoilla ilmaistuna

Toimintona tima geometrinen koodi kuuluisi siis kaksi pyorahdysta ympari, kyyk-
kyhyppy, kaksi askelta oikeaan, pyorahdys ympari, taputus, askel vasempaan ja kaksi
taputusta. Kun aikuinen on toiminut alussa esimerkkina, voidaan ryhtya toimimaan
myos pareittain siten, etta toimitaan vuorotellen robottina ja koodin keksijana.

5.4 Mittaaminen

Mittaamisessa on hyva tutustua muutamaan yleiseen ja yksinkertaiseen mittavalinee-
seen seka kayttaa lapsen omia kehonosia seka arkisia esineita mittavalineina. Lapsista
on usein hauska mitata esimerkiksi hyllyjen, poytien, kirjojen tai lasten itsensa pi-
tuuksia kayttamalla jotain epastandardia mittavalinetta ja pyytaa lapsia tekemaan ar-
vio mitattavan asian pituudesta ennen mittaustehtavai. Taman jialkeen omaa arviota
voidaan verrata varsinaiseen tulokseen.

Tehtavissa on hyva ottaa huomioon, ettd monien asioiden pituudet, kuten huone-
kalujen tai lasten pituudet, ilmaistaan heidan ymmarrystasolleen helposti liian suu-
rilla standardeilla mitoilla. Esimerkiksi ilmaisu “120 senttimetria” liikkuu helposti
pienen lapsen lukusuuruuksien kasityskyvyn ulkopuolella. Talloin voidaan esimer-
kiksi mitata lasten pituuksia teipilla seindan, jolloin pituuksia voidaan vertailla visu-
aalisesti nakoaistin avulla. Tallaisen mittauksen voi suorittaa vaikka syksylla, ja ke-
vaan puolella mittaus voidaan toistaa lapsissa tapahtuneen pituuden muutoksen ha-
vainnoimiseksi. Toimintaan yhdistyy tilastointiin tutustuminen implisiittisesti.

Mittaamiseen tutustumista epastandardeilla mitoilla voidaan harjoitella myos
seuraavasti: aikuinen nayttaa lapsille muutamaa mittavalinetta, esimerkiksi viivoi-
tinta, rullamittaa ja tauluviivainta. Pohditaan aluksi mittaamisen kasitetta: “Oletko
sina mitannut jotain?”, ”Onko sinun pituuttasi mitattu kotona?”, "Mita talla voisit mi-
tata?” Naissa keskusteluissa on hyva varmistaa, etta kasitteet pitkad, lyhyt, yhta pitka
seka komparatiivit pidempi ja lyhyempi nousevat esiin. Lapsille on tyypillista, etta
tamankaltaisessa keskustelussa nousee esille myos arjessa, kuten keittiossa tapahtuva
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mittaaminen. Havaintoja kehutaan, ja korostetaan tarvittaessa pituuden mittaamisen
ero esimerkiksi maaran mittaamiseen.

Seuraavaksi toimitaan pareittain tai kolmen hengen ryhmissa. Useampia aikuisia
on hyva olla mukana auttamassa tyoskentelyssa. Annetaan lapsille jokin epastandardi
mittavaline, kuten oma kenka tai jalka, leluauto, kyna, kyynara tai muu vastaava. Lap-
set valitsevat yhden esineen ja arvioivat, kuinka monta valitsemansa mitan pituutta
se voisi olla; esimerkiksi kuinka monta kengian mittaa on poydan pituus. Taman jal-
keen suoritetaan mittaaminen ja verrataan tulosta omaan arvioon. Tehtavassa nousee
esille mittaamisen kasitteen lisdaksi arvioinnin ja vertailun harjoittelu. Lukukasite kul-
kee mittaamisessa mukana, silla lukusanoja kaytetdan havainnollistamaan ajatuk-
sessa kasiteltavia lukumaaria: "Poyta oli kahdeksan kenkaa pitka” ja niin edelleen.

5.5 Tilastointi

Tilastointiin voidaan tutustua luonnollisesti monin eri keinoin, mutta lapsille luontai-
nen keino omaksua tilastoinnin perusperiaatteita voidaan toteuttaa esimerkiksi laati-
malla mielipidemittauksia paivakodin ja esikoulun arkeen liittyvasta toiminnasta.
Lasten on hyva antaa aanestia omaa mielipidettdan visuaalista vilinetta kayttaen.
Talloin tilastointiin voidaan yhdistaa lukukasitteen harjoittelua Brunerin mallin iko-
nisella tasolla liikkuen, esimerkiksi seuraavan ruokailuun perustuvan tilastointiesi-
merkin mukaan:

Ruokailun yhteydessa asetetaan seinille kuva paivan ruoasta. Kuvan yhteydessa
on oltava tyhjaa tilaa, johon lapset voivat danestiaa esimerkiksi post-it -lapuilla. Oh-
jeistetaan lapsille, etta jos han piti paivan ruoasta, hian voi kidyda asettamassa ruoka-
kuvan alle post-it -lapun. Kokeilua jatketaan viikon verran. Toisella viikolla palataan
kuvaseinaille ja pohditaan, mika edellisviikon aterioista oli pidetyin? Miksi? Keskus-
telu ja paatelmat tapahtuvat vertaamalla lukumaarien suuruuksia keskenaan, ja luku-
sanojen seka mahdollisesti myos lukusymbolien liittaminen suosikkiruokiin tekee tu-
losten tarkastelusta tehokkaampaa ja mielekkaampaa.

5.6 Aikakasite

Aikakasitteeseen tutustumisessa voidaan hyodyntaa monia eri valineita. Naita ovat
esimerkiksi kello, viikonpaivat ja kalenterikuukaudet. Sen lisaksi, etta aikakasitteen
sisaltoihin kuuluvat viikonpaivien ja kuukausien nimien opettelu, nousevat myos lu-
kukasitteen ja lukujonotaitojen harjoittelu esille tata aihepiiria kasitellessa.
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Yleinen ja hyva paivan aloitukseen sidottava rutiini on tarkastella yhdessa kalen-
teria. Taman hetken yhteydessa voidaan katsoa ja kysya, mika paiva tanaan on, ja
mahdollisesti my6s monesko paiva on kyseessa. Tassa vaaditaan opetushenkilon ar-
viointikykya: lukujonotaidot vield kehittyvat pienilla lapsilla, ja jarjestysluvut lausu-
taan eri tavoin kuin lukujonossa ilmenevat numerot (vrt. yksi, kaksi, kolme; ensim-
madinen, toinen, kolmas). Mahdollisuuksia havainnoida ja tuoda lukusymboleita esille
lapselle sopivalla tasolla on tassakin tapauksessa tarjolla.

Analogista kelloa seka kuvia tai tarinoita hyodyntamalla voidaan tutustua kellon-
aikoihin visuaalisella tasolla. Voidaan esimerkiksi rakentaa kuvien avulla tavallisen
paivan kulku, johon kuuluu heradminen ja aamutoimet, paiviakotiin tai esikouluun
meneminen, vapaa-aika, paivallinen ja nukkumaanmeno. Niiden kuvien yhteydessa
voidaan nayttaa kellon viisareita siirtimalla, missa kohti kelloa viisarit tavallisesti
naiden paivan toimien aikaan ovat. Jos saatavilla on esimerkiksi lastensatuja tai
muita tarinoita, joissa paivan kulku tulee esille, voidaan kellonviisareita siirtaa ja ha-
vainnollistaa tarinan lukemisen aikana.

Vanhemmat lapset voidaan tutustuttaa jo myos sekunnin ja minuutin kasitteisiin.
Analogisen kellon sekuntiviisaria hyodyntamalla voidaan havainnoida, kuinka pit-
kaan kestaa yksi sekunti ja yksi minuutti. Jos lukusanat ja -symbolit ovat jo tuttuja,
voidaan myos kayttaa digitaalista kelloa. Taman pohjalle voidaan tehda lyhyita, mutta
hauskoja arvausleikkeja: opetushenkilo pyytda lapsia esimerkiksi hyppaamaan tai
menemaan kyykkyyn, kun hanen antamastaan merkista on lapsen mielesta kulunut
ennalta sovittu maara sekunteja. Tassa harjoituksessa harjaannutetaan lukukasitetta,
lukujonotaitoja ja sekunnin keston arviointikykya.

6 Lopuksi

Tassa artikkelissa olen kasitellyt varhaismatemaattisten taitojen harjoittelua seka nii-
den opettamista varhaiskasvatuksen ja esiopetuksen viitekehyksessa. Kun varhaisma-
temaattisten taitojen harjoittelu sisillytetaan osaksi varhaiskasvatusta ja esiopetusta
siten, kuin ne ovat esitetty opetustyota ohjaavissa asiakirjoissa, voidaan varmistua
siita, ettei olennaisia matemaattisten taitojen osa-alueita jaa epahuomiossa kasittele-
matta tai lilan vahaiselle huomiolle. Olen myos esittanyt kaytantoon sovellettavia ope-
tusesimerkkeja siten, ettd mainitut varhaismatemaattiset taidot nousevat niissa har-
joiteltavien taitojen keskioon. Luonnollisesti keinoja naiden taitojen harjoitteluun on
olemassa kaytannossa yhta paljon kuin opetustoimen henkilolla on luovuutta niiden
toteuttamiseksi, mihin opettajan pedagoginen autonomia perustuu. Toivon
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kuitenkin, etta timan artikkelin avulla olen voinut nostaa esille teoreettisiin malleihin
ja opetusasiakirjoihin pohjautuvia esimerkkeja, jotka ovat hyodynnettavissa hekti-
sessa kasvatus- ja opetushenkiloston arjessa, ja muokattavissa oman ryhman tarpei-
siin sopiviksi.
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